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Objekt

Sweco har pa uppdrag av Catena AB utfort en dversiktlig geoteknisk undersékning. Det
aktuella undersokningsomradet ar belaget séder om Orebro vid Marieberg i direkt
anslutning till Rv51 i norr och godsstraket genom Bergslagen i vast. Det aktuella
undersoékningsomradet ar rodmarkerat och kan ses pa principiell skiss i figur 1 nedan.

Figur 1 Principiell skiss dver aktuellt undersokningsomrade

2 Andamal

Syftet med dessa undersékningar ar att éversiktligt understka de geotekniska
forhallandena inom aktuellt omrade. Denna geotekniska undersdkning amnar ligga till
grund for framtagande av rekommendationer fér grundlaggning av byggnader i ett nytt
logistikomrade samt tillhérande markarbeten och eventuella forstarkningsatgarder.
Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.
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3 Underlag
Underlag utgors av:
- Jordartskarta fran SGU WMS-tjanst hamtad 2017-09-22.
- Grundkarta i DWG-format fran bestallare mottagen 2017-09-06.
4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997- 2 med tillhérande nationell bilaga.
Tabell 1. Styrande dokument planering och redovisning
Understékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl. komplettering
2013.
Tabell 2. Styrande dokument provning
Understékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning ISO/FDIS 22475-1
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1
Viktsondering SS-EN ISO/TS 22476-10:2005
Tung slagsondering SGF:s metodblad
Vingborrférsdk SS - ENISO 22476-9
Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 —"Metodbeskrivning for provtagning
med standardkolvprovtagare”
5 Befintliga forhallanden
5.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Markens yta bestar i huvudsak av brukad dkermark. Smahusbebyggelse férekommer vid
fastmarkspartier i mitten av omradet dar finns gles véxtlighet i form av trad och buskar.
Ytan &r relativt flack. Uppmatta hojdnivaer i undersokningspunkter varierar mellan +42,9
nor och +36,8 i soder.
4(8)
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5.2

6.1

Jordartskarta

Enligt jordartskartan fran SGU.se bestar jorden av postglacial lera(ljusgul), glacial
lera(gul) och sandig moran(ljusbld).

il ==
L |
= J

—

Figur 2 Jordartskarta SGU WMS-tjanst

Utséattning / Inmatning

Koordinatsystemet &ar kopplat mot Sweref 99 15 00 i plan och RH 2000 i hdjd. Inméatning
har utférts med GPS av Andreas Durnell(Sweco).

Koordinatlista

Metoder och borrpunkter for faltundersokningar i samband med detta uppdrag har
fordelats enligt foljande tabell:
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Tabell 3 Koordinat-/metodlista

Borrhals ID Metod X- Y- Z-
koordinater koordinater koordinater
17S06 Vim SlbSkr Gv 6566612,871 159532,762 40,878
17507 Vim 6566589,951 159762,17 42,862
17508 Vim 6566615,557 159993,19 41,658
17509 Vim Slb Skr 6566539,56 160222,791 39,968
17510 Vim 6566438,069 159514,327 40,153
17511 Vim 6566413,972 159679,816 40,172
17512 Vim 6566395,622 159859,414 40,198
17513 Vim Slb 6566380,814 160030,806 40,038
17514 Vim Slb Skr 6566365,396 160208,925 39,086
17515 Vim 6566255,384 159497,838 39,864
17516 Vim 6566229,423  159727,231 39,297
17517 Vim Slb 6566207,729 159962,804 39,1
17518 Vim 6566185,143 160191,553 37,851
17519 Vim Skr 6566062,39 159480,814 38,556
17520 Vim Slb 6566046,587 159644,395 38,163
17521 Vim 6566028,917 159826,161 37,749
17522 Vim 6566011,958 160003,919 37,323
17523 Vim Slb Skr 6565993,138 160182,521 37,014
17524 Vim 6565989,954 160323,838 36,854
17525 Vim 6565870,127 159926,085 37,309
17526 Vim Slb Cpt 6565864,632 160127,185 36,784
17527 Vim 6566167,319 160297,105 37,374
17528 \G/imKS'b Skr 6565863,292  160273,467 36,838
V KV

7 Geotekniska faltundersdkningar

7.1 Utférda undersdkningar

Geotekniska faltarbeten ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av typ Gm65GT.
Utforda undersokningar redovisas pa ritningar med ritningsnummer G10-01-001 och G10-
02-001 till 002.

7.2 Undersokningsperiod

Geotekniska faltarbeten har utférts under september 2017.
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7.3

7.4

8.1

8.2

10

10.1

Faltingenjorer

Geotekniska faltarbeten har utférts av Andreas Durnell och Rolf Hansson.

Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt.

Utvalda prover har lagts i forslutna provpasar eller kolvlador och skickats till Sweco
Geolab i Stockholm.

Laboratorieundersékningar

Foljande analyser har utférts p& upptagna jordprover:

e Bendmning okular, stérd provtagning 18 st
e Rutinanalys for ostort prov 2 st
e CRS-forsok 3 st

Utférda analyser redovisas i bilaga 1.

Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som &r kvalitets- och
miljécertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001.

Provfoérvaring

Proverna har efter mottagande férvarats i kylrum. Proverna sparas efter utfoérd
undersokning i sex manader.

Hydrogeologi

Tva grundvattenror installerades i samband med faltundersékningarna i punkt 17S06GW
och 17S28GW. Roret avlastes i samband med faltarbetet och nivan var da i 17S06GW
+39,98 vilket motsvarar 0,9 m under markytan och i 17S28GW +35,79 vilket motsvarar
1,0m.

Harledda varden

Odranerad skjuvhallfasthet

Harlett varde fran konférsok och CPT-sondering har korrigerats med avseende pa aktuell
konflytgrans och forkonsolideringsgrad. Utvardering av CPT-sonderingar i Conrad kan
ses i bilaga 2.

7(8)
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Bilaga 2
Sammanstillning Skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar
utvarderade med Conrad och vingsondering

Skjuvhalifasthet, kPa

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
0,0
—s—17S26CPT
17526Kon
0,5
1,0 {
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—
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Figur 3 Odranerad skjuvhallfasthet

11 Vardering av undersokning

Kolvprov for CRS-forsok vid niva 2,0 m &r troligen stort. Da forsta forsoket visade pa detta
utfordes ytterligare ett forsok. Endast data gallande permeabilitet har anvants fran dessa
forsok. Resterande data fran dessa forsok har endast anvants som véagvisning for
Overslagsberakning for séttning.

12 Bilagor
Bilaga 1 Laboratorieresultat
Bilaga 2 Conradutvardering
13 Ritningar
G10.1-001  Planritning Al Skala 1:2000
G10.2-001  Sektion A-A -C-C Al Skala 1:100/1:2000
G10.2-002  Sektion D-D och E-E Al Skala 1:100/1:2000
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Jordprovsanalys
Projekt Torsjo
mer Uppdragsgivare .
Uppdragsnum ppdragsg Gransk./Tabell y%m/
7002956 SWECO Civil AB, Norrképing Lop-nr 32257
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2017-10-12 BARL
2017-09-20 - 2017-09-25 Skr Undersokningsdatum
2017-10-12
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN 1SO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning falf.
(enl. IEG 2011-05-08) Klass?
17S06 0.2-1.2 |Grabrun rostflackig varvig LERA med enstaka tunna silt- och 4B/3
finsandskikt torrskorpekaraktéar, vCl(dc)(si fsa)
1.2-1.8 |Grabrun rostflackig varvig LERA med finsand- och siltskikt, 5A/4
vClfsa si
1.8-2.2 |Grabrun rostflackig varvig LERA med enstaka finsand- och 4B/3
siltskikt, vCl(fsa si)
2.2-4.6 |Grabrun grusig sandig lerig MORAN, grsaclTi 4A/3
17S09 0.2-1.4 |Grébrun rostflackig varvig LERA med tunna finsandiga 4B/3
siltskikt torrskorpekaraktar, vCl(dc)(fsasi)
1.4-2.86 |Grabrun nagot rostflackig varvig LERA med finsandiga 5A/4
siltskikt, vClfsasi
17S14 0.2-1.47 [Brun nagot grusig sandig lerig SILT, (gr)saclSi 5A/4
17S19 0.2-1.8 |Grabrun rostflackig varvig LERA med enstaka tunna finsand- 4B/3
och siltskikt torrskorpekaraktar, vCl(dc)(fsa si)
2.3-2.7 |Grabrun rostflackig varvig LERA med enstaka tunna 4B/3
finsandsskikt, vCl (fsa)
3.1-4.0 |Grébrun nagot grusig sandig siltig LERMORAN, (gr)sasiCITi 5A/4
17523 0.2-1.3  |Brungra rostflackig LERA med enstaka finsandsskikt, Cl (fsa) 4B/3
1.3-1.8 [Brungra rostflackig LERA med enstaka finsandsskikt, Cl (fsa) 4B/3
2.3-2.8 |Brungra nagot sulfidbandad varvig LERA med enstaka sandkorn, | 4B/3
(su)vCl
3.3-3.8 |Brungra nagot sulfidbandad varvig LERA med enstaka sandkorn, | 4B/3
(su)vCl
4.0-5.3 |Brungra nagot grusig sandig siltig LERMORAN, (gr)sasiCITi 5A/4
17S28 0.2-1.3  |Brungra rostflackig LERA med enstaka finsandsskikt, Cl (fsa) 4B/3
1.3-3.5 |Gra rostflackig sulfidhaltig LERA, suCl 4B/3
3.5-6.4 |Gra rostflackig sulfidhaltig varvig LERA, suvCl 4B/3
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 ®

SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)




Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Torsjo

Uppdragshummer
7002956

Uppdragsgivare
SWECO Civil AB, Norrkdping

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

LOp-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

RG

32257
2017-10-10

/
2017-09-20 Kv Stll g S0mm Undersokningsdatum ;’;é lec
2017-10-02
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- [ tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) | [t/m?] [ w [%]| wi [%]] S [[kPa]¥]| klass ?
17S26 2.0 Gra rostflackig varvig LERA med 1.67 | 62 63 @) (11) 4B/3
enstaka tunna finsandsskikt (delvis
stort), vCl (fsa)
3.0 Gra sulfidbandad varvig LERA, suvCl 1.69 | 56 42 21 9.8 4B/3

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 13

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2017\32257\[Kv 171002.xIsx]
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Konprovstabell

SWECO GEOLAB

Projekt Torsjo

LOp-nr

32257

Gransk./Tabell ///[;

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2017-10-10
7002956 SWECO Civil AB, Norrkdping 2017-09-20 Kv St 1l g 50mm Undersdkningsdatum )’/‘Z/L(
Referensniva Vattenniva / Datum / 2017-10-02
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
17S26 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd P Medel Thy grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [em] | [g/cm] | [Um®] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®| [kPa] [ Si |w. [%]] [g] [wI[%] IEG 2011-05-08)
Gra rostflackig varvig LERA med
2.0 ) . . 556.0 / 10.09.995 | 9.7/ | 9.7/ 94.6
str;s;tt?ka tunna finsandsskikt (delvis 5,00 170 1.67 9410092 100 60 (12) 1.6 (7) | 63 58.3 62 | 559 vCl (fsa)
3.0 o ) . 563.0/ 10.010.010.1 | 10.0/ | 17.8/ 88.8
Gré sulfidbandad varvig LERA 500 |75, 1.69 99100100 | 100 60 9.8 | 046 | 21 | 42 56.8 56 | 560 suvCl
10.0/ 83.2
60 58.4 561
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 o
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2017\32257\[Kon 17526 171002.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar mindre &an 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, 1(1)

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-09-27 mu
7002956 SWECO Civil AB, Orebro Lop-nr/Gransk.: 32257
Sektion/borrhal: 17S26 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
0 200 400 600
0 \ 1,0E- 11
= 1,0E- 10
20 .
T~ ]
\ :
1,0E-9
\\
\\
 — —
§'v
B 2
e[%] - ¢, [m%/s]
= 1,0E- 8
40 /*w A LN ~_| i
\ —
/ 1 ]
I -
/ S1,0E- 7
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
S kPa M, kPa s kPa M Cy min’ m?/s ki , m/s by
(564) (29) (12,0) 1,6E-8 2,7E-10 1,7 ®
Anm. Troligen stort material
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32257\a17_893.txt 2017-10-09
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWECO

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

|

Projekt: Torsj6
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-09-27
7002956 SWECO Civil AB, Orebro Lop-nr/Gransk.: 32257
Sektion/borrhal: 17S26 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
11 44
10 40
9 36
M [MPa] uy [kPa]
8 32
7 | Mag
6 ool 24
5 20
4 16
/_,_/ °o°°°°v U|
3 bio
o"’cp° oo°°
booo™”
2 |o / ] 8
g
' _,.F%W 4
0 s 0
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M’ s’ kPa
(12,0 (29) ®
Anm. Troligen stort material
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32257\a17_893.txt 2017-10-09
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWECO
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-09-27
7002956 SWECO Civil AB, Orebro Lop-nr/Gransk.: 32257
Sektion/borrhal: 17526 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 2

1

10

15

e [%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by

2,7E-10 1,7

Anm. Troligen stort material

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2017\32257\a17_893.txt 2017-10-09
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer:
7002956

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Orebro

Datum/Sign: 2017-09-27
Lop-nr/Gransk.: 32257

Sektion/borrhal: 17S26
Densitet: 1,67 t/m°

Djup: 2,0 m

Vattenkvot: 62 %

Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \\
10
e [%]
20
\
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
S kPa M., kPa s kPa
(564) (29) ®
Anm. Troligen stort material
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32257\a17_893.txt 2017-10-09
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWECOD
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok

|

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-10-03 Pélee
7002956 SWECO Civil AB, Norrkoping Lop-nr/Gransk.: 32257
Sektion/borrhal: 17S26 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt Provhdjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 11
\ ~1,0E- 10
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— ] =
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W«-—v—f\\\/\ 4 Vv
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S — 1,0E-8
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40 / =
—1,0E-7
60 —1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M /s k;, m/s by
(725) (28) (13,0) 6,7E-9 1,2E-10 41 Py
Anm.
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

|

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-10-03
7002956 SWECO Civil AB, Norrkoping Lop-nr/Gransk.: 32257
Sektion/borrhal: 17S26 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M s, kPa
(13,0) (28) °
Anm.
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-10-03
7002956 SWECO Civil AB, Norrkoping Lop-nr/Gransk.: 32257
Sektion/borrhal: 17526 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
1,2E-10 4,1
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer:
7002956

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Norrkoping

Datum/Sign: 2017-10-03
Lop-nr/Gransk.: 32257

Sektion/borrhal: 17S26
Densitet: 1,67 t/m°

Djup: 2,0 m
Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Rostfl varvig LERA m enst tu finsandskikt

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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~_|
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
S kPa M., kPa s kPa
(725) (28) ®
Anm.
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100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWECOD
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendstioner.

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsék

|

Projekt: Torsjo

Uppdragsnummer:
7002956

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Orebro

Datum/Sign: 2017-09-27 IRG
Lop-nr/Gransk.: 32257

Sektion/borrhal: 17526

Densitet: 1,69 t/m®

Vattenkvot: 56 %

Benamning: Sulfidbandad varvig LERA

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' 1 ! 2
o kPa M, kPa oL kPa M Cy, min® M /s ki , m/s By
38 431 61 13,5 1,8E-8 8,8E-10 3,2 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendstioner.

Utvéardering av modultal och kontroll av portryck

|

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer:

7002956

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Orebro

Datum/Sign: 2017-09-27
Lop-nr/Gransk.: 32257

Sektion/borrhal: 17526

Densitet: 1,69 t/m®
Benamning: Sulfidbandad varvig LERA

Vattenkvot: 56 %

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &ar beaktad.
M G'L, kPa
13,5 61 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendstioner.

Utvéardering av permeabilitet

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer:
7002956

Uppdragsgivare:

SWECO Civil AB, Orebro

Datum/Sign: 2017-09-27
Lop-nr/Gransk.: 32257

Sektion/borrhal: 17526
Densitet: 1,69 t/m® Vattenkvot: 56 %

Benamning: Sulfidbandad varvig LERA

Djup: 3,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sé att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

ki , m/s B«
8,8E-10 3,2
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendstioner.

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Torsj6

Uppdragsnummer:
7002956

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Orebro

Datum/Sign: 2017-09-27
Lop-nr/Gransk.: 32257

Sektion/borrhal: 17526
Densitet: 1,69 t/m®

Djup: 3,0 m

Vattenkvot: 56 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Sulfidbandad varvig LERA

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &ar beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
38 431 61 ®
Anm.
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100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWECO
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Projekt 7002956 Torsj6
Projekt nr 7002956

Férborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter Olja/Fett Plats Torsic
Start djup 1.00 m Niva vid referens 36.78 m Borrpunktens koord. . )
Stopp djup 4.85m Forborrat material Cldc Utrustning Envi Memcone Borrhal 17526
Grundvattennivd 1.00 m Geometri Normal Sond nr 51209 Datum 20170925
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt 7002956 Torsjo
) Lo ) . Projekt nr 7002956
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvarderare Viktor Karlsson Plats Torsié
Niva vid referens 36.78 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2017-10-16 . )
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Envi Memcone Borrhal 17526
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20170925
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
0.0
0.5;
1.07
1.5- EL
1 X X Svensk empiri
b o Lunne, 6verkonsoliderad
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt 7002956 Torsjo
) Lo ) . Projekt nr 7002956
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvarderare Viktor Karlsson Plats Torsié
Niva vid referens 36.78 m Forborrat material Cldc Datum for utvérdering 2017-10-16 . )
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Envi Memcone Borrhal 17526
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 20170925
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 O 5 10 15 20 25 30
0,0 I Y Y I Iy
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C P T - sondering

2017-10-16

Projekt o Plats Torsjo
7002956 Torsjo .
7002956 Borrhal 17826
Datum 20170925
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Cldc
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.85m Vitska i filter Olja/Fett
Grundvattenyta 1.00 m Operator Andreas Durnell
Referens my Utrustning Envi Memcone
Niva vid referens 36.78 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51209 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-09-11 Inre friktion Of 0.0 kPa Edre 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.710 Cross talk ¢, 0.000 Efter 27.70 -0.70 -0.02
Areafaktorb  0.006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 27.70 -0.70 -0.02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
0.00 1.00 1.80
1.00 2.00 1.67 0.63
2.00 4.00 1.69 0.42
Anmarkning

\\sweco.se\SE\STO01\PROJEKT\7110\7002956\000\07_Arbetsmateria\Geo\Conrad\17S26.CPW
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Torsjo

7002956 Torsjo Borrhal 17S26

7002956 Datum 20170925

- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 1.80 8.8 8.8

1.00 | 120 |CIEL OC|1.67|0.63 8.5 189 | 179 | 422 | 235

120 | 1.40 |CIEL OC|1.67|0.63 8.3 222 | 192 | 401 | 2.09

140 | 1.60 |CIEL OC|1.67|0.63 8.8 255 | 205 | 426 | 208

160 | 1.80 |CIEL OC|1.67|0.63 9.2 288 | 21.8 | 445 | 205

1.80 | 2.00 |CIEL OC|1.67|0.63 9.7 322 | 232 | 4658 | 202

2.00 | 2.20 |ClvL OC|1.690.42 10.3 355 | 245 | 621 | 254

2.20 | 2.40 |ClvL OC|1.69|0.42 10.4 388 | 258 | 625 | 242

240 | 2.60 |ClvL OC|1.690.42 10.6 421 | 271 | 628 | 232

2.60 | 2.80 |ClvL OC|1.690.42 10.5 454 | 284 | 619 | 218

2.80 | 3.00 |ClvL OC|1.690.42 10.4 487 | 297 | 60.0 | 202

3.00 | 3.20 |ClIvL OC|[1.69|0.42 10.7 52.0 | 31.0 | 61.8 | 1.99

3.20 | 3.40 |ClvL OC|1.690.42 11.2 55.4 | 324 | 645 | 1.99

3.40 | 3.60 |ClvL OC|1.690.42 11.7 58.7 | 337 | 67.6 | 201

3.60 | 3.80 |ClvL OC|1.690.42 12.2 621 | 351 | 705 | 201

3.80 | 4.00 |[CIL OC|1.69|0.42 23.6 655 | 365 | 159.4 | 4.37

400 | 420 |SalL 1.80 372 | 69.0 | 38.0 53.6| 15.1 19.3 15.4
420 | 4.38 |SalL 1.80 37.0 | 724 | 394 52.6| 14.9 19.0 15.2

\\sweco.se\SE\STO01\PROJEKT\7110\7002956\000\07_Arbetsmaterial\Geo\Conrad\17S26.CPW
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PM GEOTEKNIK STEG 1

CATENA AB

TORSJO
UPPDRAGSNUMMER 7002956

NORRKOPING 2017-09-15

SWECO CIVIL AB

- GRANSKARE
HANDLAGGARE LARS MALMROS
VIKTOR KARLSSON
1(6)
Sweco Sweco Civil AB Viktor Karlsson
Hospitalsgatan 3B Org.nr 556507-0868 Telefon direkt +46 (0)10 484 52 01
602 27 Norrkdping, Sverige Styrelsens séate: Stockholm viktor.karlsson@sweco.se
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BILAGOR

Bilaga 1 Forslag till borrplan samt undersékningsprogram
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1 Objekt

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Catena AB utfort en arkivinventering samt tagit fram
en konceptuell jordmodell. | uppdraget ingér tva olika steg for teknikomradet geoteknik
varav detta ar detta ar steg ett. Féljande moment ingar i de olika stegen.

Steg 1:
- Arkivsok

- Konceptuell jordmodell

- Undersokningsprogram och kabelanvisning
- Faltundersokning

- Sammanstéllning faltdata

- Uppritning

- Markteknisk undersokningsrapport

- Berakningsarbete

Det aktuella undersdkningsomradet kan ses i rott i figur 1 nedan.

N oy g un e Sp— —e .
Ve s == a‘iﬂ,"--w__u. 20:223 )
Marieberg I R | 1 !

v - - 0 ANSTA !
__1_5..1__3— 20: 1
S R : . ; . l
S s . & !
; 2 ) \
o oo U
¢ y
> .
T = sekuncal

Figur 1 Principiell skiss over aktuellt omrade
3(6)
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Andamal

Syftet med denna PM ar att ge en dversiktlig bild av de geotekniska férutsattningar som
rader inom aktuellt omrade. Handlingen ska sedan ge underlag till framtagande av
efterféljande undersdkningsprogram och fortsatt projektering.

Underlag

Underlag utgors av:

[1] Aldre geotekniska sonderingar fran Trafikverket (GO07Hallsberg — Orebro samt G027
Hallsberg — Skymossen).

[2] Jordarts-, jordlagerfoljds och jorddjupskarta fran SGU WMS-tjanst hamtad 2017-09-
01.

[3] Skissforslag fran jkab arkitekter daterat 2016-10-14.

4 Styrande dokument
e SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga(EKS)

5 Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse sdder om riksvag 51 bestar av ca 255 000 m2 byggyta exklusive
anslutningsvagar pa en total tomtyta om ca 650 000m?2.

UGS e contyngry

Figur 2 Planerad bebyggelse

4 (6)
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6.1

6.2

Geotekniska forhallanden

Jordartskarta

Jordartskartan visar en uppskattning av de jordlager som normalt kan férvantas vid ett
karteringsdjup dvs ca 0,5 m under markytan. Bedomt lagesfel &r i medeltal 25-100 m.
Enligt jordartskartan fran SGU.se bestar jorden av postglacial lera(ljusgul). Mot norr
aterfinns glacial lera(gul) och sandig moran(ljusbld). Nordést om omradet ligger
Harmingemossen dar jordartskartan visar torv(brun) innanfor gyttjig lera(gul med bld).

Figur 3 Jordartskarta

Jordlager

Tidigare undersokningar har inhamtats fran sydvast om omradet via Trafikverket[1] samt
enstaka undersékningspunkter i SGF:s jordlagerfoljdsdatabas[2]. Bada dessa ar dock

5 (6)
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utanfor det aktuella undersékningsomradet men bedéms anda ge en dversiktlig bild av
den geotekniska lokalen.

Enstaka borrhdl frdn séder om och Harmingemossen visar lera, troligtvis postglacial lera,
med en maktighet mellan 2-10 m som underlagras av friktionsjord med obestamt djup.
Undersokningar fran jarnvagen visar endast sma maktigheter losare lera med laga
vattenkvoter. Inga andra uppgifter kring jordens materialegenskaper har inhamtats.

Jorddjupskartan har visat ett maxdjup pa mellan 10-20 m vid den sddra delen och mellan
1-3 m vid fastmarks-/morénpartierna.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Inga uppgifter kring grundvattenniva har inhamtats.

7 Rekommenderade kompletteringar

Rekommenderade kompletteringar infér detaljplan rekommenderas att utféras éversiktligt
med ett avstand mellan undersokningspunkter pa ca 200 m. Undersokningen ska
Oversiktligt ge svar pa grundlaggningssatt for planerad anlaggning och om
forstarkningsatgarder kommer att kravas for anslutningsvagar och belagda ytor. For detta
rekommenderas fdljande:

- Viktsondering och skruvprovtagning fér bedémning av jordlagerfoljd.

- Kolvprovtagning, vingborrforsték och CPT-sondering fér bedémning av lerans
kompressionsegenskaper samt odranerad skjuvhallfasthet.

- Grundvattenror for identifiering av tryckniva i underliggande friktionsmaterial.

- Laboratorieforsok i form av CRS-forsok i ett antal nivaer samt bestamning av
vattenkvot och konflytgréans ur stérda provtagningar.

Ett forslag for detta har tagits fram och redovisas i bilaga 1.
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1 Objekt

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Catena AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersdkning inom ett omrade benamnt Torsjo. Exakt undersokningsomrade framgar av
tillhérande Markteknisk Undersékningsrapport (MUR Geo). Undersdkningen har utférts
infor framtagande av detaljplan utefter mottagen planskiss for byggnation av ett nytt
logistikomrade.

Denna PM ar redovisar steg 2 i denna geotekniska utredning. Utredningen har utforts
enligt féljande moment.

Steg 1:
- Arkivsok

- Konceptuell jordmodell

- Undersokningsprogram och kabelanvisning
- Faltundersokning

- Sammanstallning faltdata

- Uppritning

- Markteknisk undersékningsrapport

- Berakningsarbete

2 Andamal

Syftet med undersdékningen ar att 6versiktligt beskriva de radande geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena infor framtagande av ny detaljplan. Denna PM ska &ven
ligga till grund for fortsatt projektering.

3 Underlag for PM
Underlag utgors av:

e Diskussionsunderlag med skissforslag for nytt omrade. Mottagen fran bestallare
2017-08-31.

4 Styrande dokument
e SS-EN 1997-1 och 2 med tillh6rande nationell bilaga(EKS)

5 Utférda undersodkningar

Inom detta uppdrag redovisas utférda undersokningar i separat handling, Markteknisk
Undersodkningsrapport Geoteknik (MUR Geo) med tillhérande bilagor och ritningar,
daterade 2017-10-20.
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordlager

Enligt utforda sonderingar bestar jorden inom omrédet av framst lera under ett 0,2 m tunt
mulljordslager. Leran &r torrskorpepaverkad mellan ca 0,5-2 m under markytan.
Resterande lera har en extremt l1ag odranerad skjuvhallfasthet (<10 kPa) och en
maktighet mellan 0-5 m. De storsta méktigheterna lera finns i de syddstra delarna av
omradet. Leran underlagras av fast sandig moran.

| de norra delarna av omradet ligger torrskorpeleran direkt mot moran och i enstaka
punkter hittas moran direkt under mulljordslagret. Langs vag 51, mellan
undersokningspunkterna 17S06 och 17S08, har stora fyllnadsmassor upptackts vid
enstaka sondering och observationer i falt. Utbredningen av dessa fyllnadsmassor och
innehallet av dessa har inte utretts.

Slagsonderingar far stopp i fast friktionsjord mellan 3,5-8 m under markytan med de
storsta jorddjupen i den sydostra delen.

6.2 Geohydrologiska forhallanden

Tva grundvattenror installerades i samband med faltarbetet i punkt 17S06GW och
17S28GW. En métning har utforts av dessa och visade da pa en grundvattenyta 0,87 och
1,05 m under markytan.

6.3 Sattningar

Sattningsberakningar har utforts dverslagsmassigt i GS Settlement for de mest
ogynnsamma forhallandena i undersokningspunkt 17S28. Los lera antas vara svagt
Overkonsoliderad med OCR 1,2. Anvand berakningsmetod ar "Chalmers utan kryp” och
ger darfor endast en uppskattning av uppstaende sattningar. Krypsattningar kan
férvantas 6ka beréknade sattningar med mellan 50-80%.

Berakningar har utforts mot ett antal lastfall dar byggnadslaster har raknats ner med 2:1-
metoden och uppfylinaders last ej sprids i jorden. Foljande resultat(sattningar i meter) har
framkommit:

Tabell 1 Sattningar i meter for nagra olika lastfall

Undersokningspunkt 0,5 m fyllning (20kPa) 1,0 m fylining (40kPa) Byggnadslast(100 kPa pa 1 x 1
m bred platta) och 0,5 m fyllning

17S28 0,07 0,18 0,38

Ca 75% av uppstaende sattningar beraknas ha utvecklats efter 1 ar.
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6.4 Stabilitet

Né&gra totalstabilitetsproblem bedoms inte foreligga inom omradet for nuvarande
forhallanden.

Storre jordupplag eller vagbanker bor begrénsas till en lastskillnad om 30 kPa i de
omraden dér 16s lera forekommer.

7 Slutsatser

Generellt f6r samtliga grundlaggnings- och markarbeten géller att en ny vardering av
detta dokument ska goras i senare projekteringssteg. Kompletterande geotekniska
undersokningar kommer bli aktuella d& hojdsattning, planlagen och laster for planerad
bebyggelse ar klarlagd.

7.1 Grundlaggning av byggnader

Grundlaggningsforutsattningar har sammanfattats pa bilaga 1 dar omradet delats upp i tre
delar beroende pé aktuella geotekniska betingelser.

- Rétt falt - djupgrundlaggning erfordras.
- Gult falt - ytlig grundlaggning moéjlig men kraver ytterligare verifiering.

- Gront falt — ytlig grundlaggning majlig.

7.2 Vagar

Tillfartsvagar dimensioneras utefter materialtyp 5A och tillhérande tjalfarlighetsklass 4.
Lastkompensation eller forstarkande atgard for leran kommer att krdvas om uppstaende
sattningar ej ligger inom framtagna toleranskrav. En detaljerad utredning kring detta bor
goras da hojdsattning ar framtagen.

7.3 Markarbeten

Alla schaktarbeten ska bedrivas enligt Svensk Byggtjanst skrift "Schakta sakert —
Sakerhet vid schaktning i jord”. Med hansynstagande till forekommande jordarter samt
grundvatten-/vaderleksférhallanden. Férekommande jordar ar flytjordsbenagna vid
vattenmaéttnad och omrérning. Vid vinterbyggnad far packning inte utféras med tjalade
massor och fardig schaktbotten skyddas mot frysning.

Forekommande fyllning i den norra delen boér besiktas och eventuellt dteranvandas om
materialet uppfyller krav enligt AMA 13 samt miljétekniska krav.

Tillfallig schakt i torrskorpelera kan bedrivas utan spont med en slantlutning pa 1:1.
Djupare schakter kraver en detaljméassig beddémning av geotekniskt sakkunnig.

8 Bilagor

Bilaga 1 Planritning - Grundlaggningsférutsattningar
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