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1. INLEDNING

WSP har av OLL landstingsfastigheter fatt i uppdrag att gora en riskutredning som un-
derlag for upprittande av ny detaljplan norr om nuvarande Universitetssjukhus.

Nuvarande Sodra Grev Rosengatan behdver flyttas norrut till ny strdckning ndrmare CV-
omrédet vilket mdjliggor att markyta kan frigdras for nybyggnation.

P4 nedan redovisad genomforandeplan visas de ytor som USO planerar att bebygga.

St 9 —— -5

Genomforandeplan med planerade om- och nybyggnader markerade i bldtt.

1.1 BAKGRUND

USO har under minga &r utvecklats frén Regionsjukhus till dagens Universitetssjukhus.
Béde allméin som specialistvard har 6kat och fatt storre betydelse bdde inom och utom
regionen. Flera av klinikernas kompetens dr ledande i landet och samarbetet med andra
hogspecialiserade sjukhus utvecklas stadigt. Detta har stor betydelse for regionens ut-
veckling och attraktion. Att dessutom lédkarutbildning kommit till stdnd och nytt Campus
uppfors for att sta klart 2014 6kar mdjligheterna for sjukhuset som motor i regionen.

Under flera &r har ett forberedelsearbete pagétt inom Orebro lins landsting for att utreda
hur USO-omradet kan utvecklas. Arbetet har visat att framtida behov kriver nya lokaly-
tor inom omradet for att dels ersétta befintliga lokaler och dels for att befintliga verk-
samheter har ett utokat lokalbehov.

Tidigare utredningar har pekat pé att delar av A-husets nuvarande verksamheter i framti-
den inte kan inrymmas i den befintliga byggnaden utan kréver ett nytt hus. Ett sddant hus
skapar de forutséttningar som krévs for en vard anpassad till nutida krav. Detta géiller
framfor allt operationslokaler och vardlokaler. Samtidigt har under senare &r en forbétt-
ring och utokning av akutmottagningen blivit alltmer angeldgen for att erhélla funktion-
ella och véldimensionerade lokaler. Fler besok, tilltagande hot- och véldssituation och
behov av en sérskild barnakut &r ndgra av de problem som maste 16sas.

En nybyggnad krévs for att 16sa dessa framtida behov och den nya byggnaden maste an-
sluta till befintliga centrala delar som t ex O-huset, B-huset, G-huset och D-huset.
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Inom F-huset och i anslutning till F-huset finns lokaler och inlastning avsedda for in- och
uttransport av gods till och frin USO. Inlastningen ér idag for liten och tillfarten for
transportfordon ar for trang for att rationellt hantera inkommande gods.

Mark i anslutning till nuvarande inlastning krévs for att utoka lokalutrymmet for hante-
ringen och for att ge svingradie och 6kat utrymme for transportfordon.

Sammantaget medfor ovanstaende att expansionsytor maste tillskapas for att mota vér-
dens framtida behov. En forutséttning dr da att aktuella markytor for nybyggnation till-
skapas i nérhet av befintliga lokaler och byggnader enligt nedan. Se bilaga 3.

e Den nya byggnaden etapp 2A som delvis ska ersitta A-huset behdver byggas i néarhet
av befintliga hus B och G.

e Den nya byggnaden etapp 2C for att tillgodose Akutmottagningens framtida behov
maste ansluta till befintliga centrala delar som t ex O-huset, B-huset, G-huset och D-
huset.

e Dirutover finns behovet av markyta i anslutning till ombyggnad etapp 2F av
godsmottagning vid befintlig inlastning i F-huset.

e For att erhélla rationella interntransporter finns &ven behov av att kulvertansluta nya
byggnader mot befintligt fastighetsbestand.

For att genomfora framtida byggnationer enligt utvecklingsplanen erfordras markomré-
den placerade till stor del dir nuvarande Sédra Grev Rosengatan dr placerad, varfor det
ar nodvéndigt att Sodra Grev Rosengatan flyttas i nordlig riktning. Dérefter kan tillgéng-
lig mark, som skapas efter vigflytt, nyttjas som byggnadsyta for Orebro léns landstings
framtida lokalutveckling och expansion.

1.2 SYFTE OCH MAL

Ny detaljplan, med syfte att mgjliggora ovan beskriven utbyggnad &ligger kommunens
stadsbyggnadskontor att utféra och denna riskutredning utgér en del av underlaget till
detaljplanen.

USO har utrett sina framtida lokalbehov och ser att en utbyggnad norrut &r mest limplig
for att tillgodose interna samband pa bésta sétt. Denna utredning ligger till grund till for-
slag i genomfdrandeplan for hur frigjord markyta kan nyttjas for USO utbyggnader nir
nuvarandegata flyttas norrut mot CV-omradet. Nya byggnader planeras att utforas etapp-
vis inom fyra kvarter som ryms fram till flyttad gata.

Ny gata skall enbart betjina USO och en begriinsad genomfartstrafik. CV-omradet tra-
fikmatas fran norr i nuléget.

Inom CV-omrédet finns industriverksamheter som dirmed kommer att ligga fysiskt nér-
mare vardanldggningarna. Det tillstdnd som reglerar verksamheten skall vara en viktig
forutsattning och de fordndringar som utbyggnaden medfor skall stimmas av mot rikt-
vérden i gillande tillstdnd. Industribuller fran verksamheten kommer att belysas sarskilt
eftersom den befintliga verksamheten skall kunna fortga i nuvarande omfattning och en-
ligt géllande tillstand.

Riskutredningens syfte ér att identifiera och bedéma riskbilden for planomrédet, och
dérmed utgora en grund for att bedoma ldmpligheten med detaljplanen, samt vid behov
ge forslag pa tillradiga riskreducerande atgérder.

Malet med riskutredningen é&r att upprétta ett underlag for fattande av beslut om lamplig-
heten med planerad verksamhet med hénseende till ndrheten till eventuella risker i omra-
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Q1

det. I ovanstéende ingér att efter behov ge forslag pa atgiarder for att kunna genomfora
foreslagen markanviandning.

1.3 AVGRANSNINGAR

I ett inledande skede har ett antal risker identifierats i anslutning till planomréadet. De
risker som identifierats och kommer beskrivas och bedommas ar buller, férorenad mark,
geoteknik, farligt gods och nérliggande befintliga verksamheter inom CV-omréadet och
USO -omradet.

2. OMRADESBESKRIVNING

21 PLANOMRADET

Pé karta nedan redovisas det aktuella planomradet.

Detaljplan for Regionsjukhuset 1 mfl

2.2 ANGRANSANDE BYGGNADER OCH VERKSAMHET

Norr om planomradet, pa det sa kallade CV-omradet, driver EuroMaint industriverksam-
het. EuroMaint AB ér en leverantor av underhéllstjénster for alla delar av spartrafikbran-
schen. Verksamheten inom detta omréde bestér av underhéll, reparationer och malning
av jarnvigsfordon.

I vister gransar planomradet till samlad kvartersbebyggelse med bostider.

Soder-oster om planomrédet ligger sjukhusomradet med sjukhusbyggnader samt park-
omraden.
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2.3 TRAFIK

Trafiken pé& Sodra Grev Rosengatan Oster om cirkulationen, forbi sjukhuset, uppgér till
drygt 6000 fordon per arsmedeldygn varav uppskattningsvis cirka 3 % tung trafik. Skyl-
tad hastighet pa samma del av S6dra Grev Rosengatan dr 30 km/timme.

Tradgéardsgatan/Alndngsgatan (Hamnbron) Gver Svartan véster om sjukhusomradet samt
Bygirdesgatan (Skebicksbron) over Svartan oster om sjukhusomradet dr bada forbjudna
for genomfart av trafik med farligt gods. Detta innebér att ingen annan trafik med farligt
gods dn den som eventuellt ska till sjukhuset, EuroMaint eller ndgon av de andra mindre
verksamheterna pa CV-omrédet passerar i nirheten av sjukhuset. Idag fors trafiken in pa
CV-omrédet norrifrén.

3. RISKIDENTIFIERING OCH BEDOMNING

3.1 BULLER

Buller brukar definieras som allt ljud som inte dr 6nskvirt. Dérfor kan den musik som du
sjalv njuter av vara buller for din granne. Buller &r ett stort folkhélsoproblem, framfor
allt 1 storre tétorter och liangs de stora infrastrukturstraken. I Sverige utgdr trafiken den
vanligaste orsaken till bullerstorningar.

Man kan inte ange ett siffervirde som ett matt pa den upplevda bullerstdrningen, sé det
métetal man anvinder for att beskriva buller ar istéllet [judniva som méts i decibel (dB).
For att efterlikna orats sitt att fungera vid olika frekvenser gors en vigning med ett A-
filter och storheten, ljudniva i dB(A) &r det matt som kommit att anvéndas mest. Decibel
ar ett logaritmiskt begrepp. Detta innebér bland annat att vid addition av buller fran tva
lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivan med 3 dB. Decibelskalan dr sddan att de vanligaste
ljudmiljoerna ménniskor befinner sig i ligger mellan 20-100 dB.

Sovrum i Storstadsgata Diskotek Smartgrins

nyproduktion
.

Svagt vindbrus Normalf samtal Starfande | ndrheten av
langtradare Jetplan

Exempel pd ljudnivder som kan uppstd i var vardag.

Mainniskan upplever skillnader i ljudniva oavsett ljudnivéns styrka. En 6kning eller
minskning av 2-3 dBA upplevs som en knappt horbar fordndring, medan en dkning eller
minskning med 8-10 dBA upplevs som en fordubbling eller halvering. En husfasad redu-
cerar ljudnivan med 25-35 dBA (beroende pa typ av fasad, isolering, fonstertyp m m).
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3.1.1 TRAFIKBULLER

3.1.141 Forutsattningar

Buller fran fordonstrafik beskrivs pa tva sitt: ekvivalent ljudniva som dr ett vigt medel-
vérde for hela dygnet och maximal ljudnivd som 4r den hogsta forekommande ljudnivan
nér ett fordon passerar. Den maximala [judnivén bestdms oftast av enstaka sérskilt bull-
rande fordon, exempelvis lastbilar, och har storst betydelse for bedomning av stérning
nattetid.

Det finns idag inga lagkrav i Sverige for hogsta trafikbullernivéer. Riksdagen, Trafikver-
ket, Boverket och Naturvardsverket ger dock rekommenderade riktvarden.

For permanentbostider, vardlokaler och undervisningslokaler dr riktvardet, enligt natur-
vérdsverket, for god miljokvalitet avseende buller fran végtrafik 55 dBA ekvivalent ljud-
niva utomhus. Utmed befintliga véigar &tgirdas normalt bullernivaer 6ver 65 dBA ekvi-
valentniv utomhus.

Vid tillimpning av riktvérdena vid atgérder i trafikinfrastrukturen bor man ta hénsyn till
vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Om det inte gar att reducera utom-
husnivén till riktvérdena bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte Gverskrids.

En Gversiktlig bullerberékning har genomforts for aktuell del av S6dra Grev Rosengatan.
Genomforda bullerberdkningar baserar sig pa nordisk berdkningsmodell for végtrafikbul-
ler, rev 1996, Rapport 4653, Naturvardsverket, ISBN 91-620-4653-5. Berdkningsmo-
dellens giltighet: ”Denna berdkningsmodells giltighet dr begrénsad till avstand upp till
300 meter, métt vinkel-rétt mot vigen vid neutrala eller mattliga medvindsfoérhéllanden,
det vill sdga (0-3 m/s) medvind, eller vid motsvarande temperaturgradienter.”

Noggrannheten i berdkningsmodellen for vigbuller dr avstdndsberoende och varierar 3
dB vid 50 meters avstdnd och 5 dB vid 200 m avsténd.

Anvint berdkningsprogram &r Trivector s bullerprogram Buller Vig 11

Berdkningar har genomforts for dagens trafiksituation samt for en uppskattad trafiksitu-
ation ar 2035. I den framtida trafiksituationen uppskattas att trafiken 6kar med cirka 1,5
% per ar p& Sodra Grev Rosengatan. Trafiken skulle da uppga till knappt 8500 fordon
per drsmedeldygn (ADT).

Berédkning har gjorts for mottagarhdjden 2 meter.

Ljudnivan vid mottagaren paverkas av om marken mellan vigen och mottagaren &r héard
(t.ex. asfalt) eller mjuk (t.ex. gris). For at vara pé sékra sidan har reflektionsytan (ytan
mellan bullerkélla och mottagare) antagits vara hard.

Vid berdkningen har antagits att véigen ér rak, plan och ligger i nivd med omkringlig-
gande terréng.

Hela sjukhusomradet ligger med ena langsidan mot S6dra Grev Rosengatan och andra
langsidan mot Svartan dér tysta uteplatser finns anordnade. Vid en utbyggnad av bygg-
nader ldngs Sodra Grev Rosen gatan kommer dessa ndrmare CV-omréadet, men ddmpar
samtidigt ljud for bakomliggande omraden och byggnader.
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3.1.1.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Med en ADT om drygt 6000 fordon och 3 % tung trafik (dagens trafik) och hastigheten
30 km/timme uppnés griansvardet 55 dBA cirka 35 meter fran vigmitt.

Med en ADT pé knappt 8500 fordon och 3 % tung trafik (uppskattad trafiksituation
2035) och hastigheten 30 km/timme uppnas griansvirdet 55 dBA cirka 49 meter fran
vigmitt.

En fasad reducerar cirka 25-35 dBA. Vid nybyggnation &r fasaden oftare tétare och redu-
cerar normalt mer &n en &ldre.

Utmed fasader mot norr planeras enbart parkeringar och angéring. Nagra uteplatser eller
annat behov for vistelse eller kontakt mellan inomhusmiljon och utomhus kommer inte
anordnas pa nya byggnaders norra sida som vetter mot CV-omrédet och Sédra Grev Ro-
sengatan, utan dessa funktioner planeras att finnas p& den tysta sidan sdderut. Planerade
byggnaders rumsfunktioner mot norr dr &nnu oklara, men det kommer inte att finnas
négra funktionella behov av att ha kontakt eller att kunna 6ppna fonster at detta hall. Inga
luftintag orienteras heller mot gatan. Dérfor 4r det for planerade byggnader enbart viktigt
att inomhusnivaerna halls inom géllande riktvérden.

3.1.1.3  Forslag pa atgarder

Om planerade byggnader placeras ndrmre &dn 49 meter fran vagmitt, vilket dr hogst tro-
ligt, foreslas att krav pé fasadreduktion stills vid byggnationen sa att inomhusnivén kla-
rar géllande riktvirden pa 30 dBA. En fasadreduktion pa 30 dBA klarar en utomhusniva
pa 60 dBA.

Orebro lins landsting har for nya byggnader inga planer pa nigon form av verksamhet
utomhus ldngs fasader mot norr och Sédra Grev Rosengatan / CV-omradet, varfor inga
krav pa utomhusnivan 55 dBA vid fasad &r aktuella for nya byggnader.

Om det ndgon dag skulle bli aktuellt med uteverksamhet (uteplatser) &t norr ska dessa
utformas sa att riktvirdet pd 55 dBA inte utgor en oldgenhet. Dessa skall di integreras i
byggnaden.

3.1.2 INDUSTRIBULLER

3.1.21 Forutsattningar

Under juni 2013 upphéivdes de tidigare riktlinjerna for externt industribuller rad och rikt-
linjer 1978:5, och den aktuella véigledningen ska man se som en dvergéngsvigledning
fram till 2014. Den aktuella véigledningen for industribuller hittar man pa Naturvérdsver-
kets hemsida.

De tidigare riktvardena for externt industribuller jamfort med den uppdaterade végled-
ningen har inneburit en del forédndringar. Den storsta fordndringen &r att man tagit bort
kraven mot icke bullrande verksamheter/arbetslokaler, s& numera finns det inga riktvér-
den for industribuller ifrén en verksamhet till en annan verksamhet. Man har &ven tagit
bort riktvérdena for befintlig industri, d& malet alltid efterstrivat att verksamheter ska na
ner till virdena for nyetablering. Tillimpningsanvisningarna och beskrivningar har dven
blivit tydligare. For exempelvis vardlokaler har en beskrivande text tagits fram, riktvér-
det tillimpas d& verksamheten pagér.
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Naturvardsverkets vigledning avseende buller avser dBA-vigda ekvivalenta ljudnivaer,
Lacq, och giller for angivna omrdden med riktvirden som redovisas nedan i tabell.

Utomhusriktvarden fér industribuller, ekvivalent ljudniva i dBA

Omradesanviandning Ekvivalent ljudniva i dBA Hogsta ljudniva i
dBA
Dag Kvill Natt  Momentana ljud
kl07- kl18-22,samt k|l 22- nattetid kl 22-07
18 16r- s6n- och 07
helgdag
kl 07-18
Bostader och rekreationsytor i 50 45 40 55
bostiders grannskap samt
vardbyggnader[1]
Utbildningslokaler[2] 50 50 50
Omraden for fritidsbebyggelse och 40 35 35 50
rorligt friluftsliv dar naturupplevelsen
ar en viktig faktor[3]

[1] Fér vardlokaler bér riktvardet tillampas da verksamhet pagar. [2] Med utbildningslokaler
avses dven lokaler for forskoleverksamhet och liknande inklusive skol- och
férskolegardar. Riktvardet bor tillimpas da verksamhet pagar. [3] Avser omraden som
planlagts for fritidsbebyggelse och rérligt friluftsliv.

Tabell 1: Riktvirden for ljudnivder till omgivning. (Naturvdrdsverket hemsida)

For utbyggnaden vid USO sd har nybyggnadsreglernas riktvirde gillt for planering av
kommande nyetableringar, dvs dag 50 dBA, kvéll 45 dBA och natt 40 dBA.

EuroMaint AB bedriver sedan 6ver 100 ar verksamhet inom CV-omradet. Verksamheten
har ca 400 anstéllda och bestar av underhéll och service pa lok och motorvagnstag, mo-
torprovning samt upparbetning av komponenter sdsom hjul, boggier och hjulaxlar. Verk-
samheten omfattar vidare lagerhallning av komponenter at jarnvigsfordon. Verksamhet-
en kan beskrivas som en kombination av verkstadsindustri, verkstad for reparation, un-
derhall och méalning av fordon samt lager héllning av rdvaror och kemikalier. Verksam-
hetsomrédet hyrs av fastighetséigaren Jernhusen AB. Se bilaga 1.

I november 2011 genomfoérde MST en bullerutredning p& uppdrag av EuroMaint AB.
Den sammanfattande slutsatsen fran utredningen var att Naturvardsverkets riktvérden for
befintlig industri klaras i samtliga métpunkter och perioder-Utredningen ger dock inte
svar pa vilka bullernivavirden som kan forvantas vid fasad for de planerade byggnadsla-
gena vid USO’s expansion norrut.

For att klargora vilken paverkan nyetableringskraven ger vid fasad pé dessa planerade
byggnader har en ny bullerutredning genomforts av MST pé uppdrag av Orebro Liins
Landsting och i samarbete med EuroMaint AB. Utredningens syfte &r att méta och iden-
tifiera bullerkéllor som i en simuleringsmodell berdknas utgdra en risk fér en hogre pa-
verkansniva dn riktviardena. Utredningen skall ocksé foreslé atgédrder for de bullerkéllor
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som behovs for att eliminera denna risk och visa att riktvirden for industribuller vid nye-
tablering inte 6verskrids.

Redovisas i bilaga 2, EuroMaint, Externbullerutredning MST maj-juni 2013.

3.1.2.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

I utredningen har ljudeffekt for varje enskild bullerkélla uppmiitts. Resultaten har be-
handlats i dataprogram som byggt upp en tredimensionell bild 6ver USO och CV-
omradet. Med bullerkéllorna inlagda har matvéarden simulerats i fyra punkter beldgna vid
norra fasaden for resp. nybyggnadslidge. Ekvivalent bullernivé har beréknats for resp.
véaningsplan. Driftférhéllanden &r avstimda med EuroMaint och for bullerkéllor under
natt s& har dessa satts aktiva for att simulera vérsta mojliga fall.

Resultatet redovisas i tabeller och bullerkartor enligt bilaga 2. Bullernivéerna blir da for
hoga for att klara riktvirdena utan atgird. Dagtid upp till strax under 5db vilket dndé un-
derskrider riktvérdet for nuvarande tillstind. Men kvill och natt &r vérdena ca 8 db for
hbéga och da klaras inte heller nuvarande tillstindsnivaer.

De vérsta bullerkéllorna har da identifierats och foreslagits olika dtgérder for ddimpning.

3.1.23  Forslag pa atgarder

Bullerutredningen har gjort en ny simulering dir de identifierade bullerkéllor &tgérdats
med skdrmar och/eller ljudddmpare. Totalt har 11 st. bullerkéllor studerats och analyse-
rats med malbilden att den sammanlagda bullernivan i resp. métpunkt skall underskrida
riktvardet med 2-3 dB.

Bullerutredningen (bilaga 2) visar att detta &r mojligt och OLL har i samrad med Jernhu-
sen / EuroMaint tagit fram ett forslag till &tgirdsplan for dessa 11 bullerkéllor.

3.2 FORORENAD MARK

3.2.1 Forutsattningar

En detaljerad milj6teknisk markundersdkning infor nystrickning av Sédra Grev Roseng-
atan, Etapp 2 samt oversiktlig undersokning av framtida exploateringsomrade, USO har
genomforts. WSP 2012-10-23.

Aktuellt omréde har tidigare ingatt 1 Statens Jarnvédgars Centralverkstéder (CV) med
jarnvégsindustri fran 1900-talets borjan. Transporter med i och urlastning av bland annat
olja, fran nirliggande oljehamn har &gt rum inom ett spdromréde pa fastigheten. Ovriga
verksamheter inom omradet &r branddvningar samt eventuellt impregnering av presen-
ningar. Nuvarande markanvéindning ar parkering till sjukhuset samt gronytor. Omrédet
anvénds idag som parkeringsyta och omrédet dr dppet for allmdnheten. Barn och vuxna
som tillfdlligt vistas inom omradet dr darfor skyddsobjekt inom omradet. Vid omvand-
ling till vigomréde och sjukhuslokaler samt gronytor kommer vuxna som arbetar inom
omradet samt barn och vuxna som tillfélligt vistas inom omrédet bli skyddsobjekt. Reci-
pienter till omradet &r Svartdn samt Lilldn, bada dessa objekt har kvalitetskrav med avse-
ende pa kemi och ekologi. Marklevande djur och vixter inom omradet beddms ha ett
mattligt skyddsvérde. Forutsdttningarna for ett rikt djur- och vaxtliv inom omrédet be-
gransas av fyllnadsmassornas egenskaper det vill séga lagt organiskt innehéll, ndringsin-
nehdll samt sémre vattenhéllande egenskaper &n en naturlig jord.
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For att inte begréinsa framtida markanvéndning vill Orebro kommun att de generella rikt-
vérdena for kénslig markanvéndning (KM) ska anvéndas for aktuellt omrédde. Med da-
gens markanvéandning géller riktvirdena for mindre kénslig markanvéndning (MKM).

3.2.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Genomforda provtagningar visar att i knappt hélften av provpunkterna har metallhalter
och halter av organiska d&mnen 6ver riktvirdena for kénslig markanvandning (KM) pé-
traffats. 1 20 provpunkter (ca 18 %) har halter 6ver riktvardet for mindre kénslig markan-
vindning (MKM) pétréaffats. Fororeningarna ligger heterogent i fyllningen. I fem av
dessa 20 provpunkter har kraftigt forh6jda halter av metaller patréffats. I en av dessa 20
provpunkter har kraftigt forhdjda halter av organiska &mnen patréaffats. Dessa punkter ar
beldgna i den norra delen av omradet.

Spridningen till grundvattnet bedoms inte forekomma da samtliga halter i grundvattnet ar
under detektionsgrinserna eller mycket ldga. Den representativa halten for koppar, bly,
kvicksilver, alifater (>C16-C35), PAH-M och PAH-H styrs av héilsodelriktvirdena vilket
innebér att det inte gar att utesluta en langsiktig hélsorisk for barn och vuxna som kom-
mer vistas inom omradet vid planerad markanvéndning. Vid nuvarande markanvindning
beddms hélsorisken for barn och vuxna som tillfélligt vistas inom omradet som begréin-
sad.

3.2.3 Forslag pa atgarder

Genomford undersokning visar pé halter 6ver KM vilket innebér att jorden inte kan han-
teras fritt vid schakt. Vid planerad markanvéindning finns det ett behov av riskreducering
med avseende pa framfor allt kvicksilver, bly, alifater (>C16-C35), PAH-M och PAH-H.
Uppschaktad jord klassificeras och transporteras till av miljdomyndighet godkénd mottag-
ningsanlédggning. Om uppschaktade massor ska dteranvéndas krdvs anmélan och tillstand
fran aktuell miljomyndighet.

En kompletterande provtagning pagar vid omradet for utbyggnad av sjukhusbyggnader
(soder om Sodra Grev Rosengatan). Syftet dr att fortita provtagning av framst fyll-
nadsjord vid de omrdden som har fororeningsnivaer overstigande KM for att erhélla en
mer detaljerad avgriansning. Efter provtagningen kan omrédet klassificeras infor kom-
mande efterbehandlingsatgérder.

3.3 GEOTEKNIK

3.3.1 Forutsattningar

Geoteknisk undersokning har utforts for ny strackning av Sédra Grev Rosengatan med
nya VA-ledningar for delen frén korsningen Sodra Grev Rosengatan - Faktorigatan till
infarten till CV-omrédet. Undersokning har @ven utforts for anslutande VA-ledningar i 3
strik mellan den nya gatustrickningen och USO.

De geotekniska forhéllandena inom omrédet karaktériseras av nagra fastmarksomréden
pa grinsen mellan nuvarande CV-omrade och USOs parkering. Inom dessa fastmarks-
omraden domineras jorden av morén och ytligt berg féorekommer ocksa, bland annat
finns ndgra bergskédrningar som vetter ut mot parkeringen.
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Framforallt inom den norra delen av omrédet samt inom vissa av de undersokta delarna
av nuvarande parkering forekommer 6ver morédnen lager av lera. Som mest har leran be-
funnits stricka sig ned till cirka 7 meters djup under markytan, normalt stracker sig dock
leran séllan djupare dn 5 meter under markytan. Leran &r normalt torrskorpefast ned till
cirka 2,5 meter djup, dérunder 16s. Den 16sa leran har en odrénerad okorrigerad skjuv-
héllfasthet pa 15 a 20 kPa.

Den naturligt lagrade jorden inom omradet ticks inom stora delar av omradet av fyllning,
Denna fyllning har en miiktighet p& upp till 2 meter. Inom USO’s parkeringsytor bestér
fyllningen overst av 0,5 — 1 meter grusig sand, dven makadam forekommer, sannolikt
rester efter ett jarnvagsspar som tidigare passerade omradet. I ovrigt utgors fyllningen av
blandade jordmassor i form av lera, sand, grus, makadam, tegelrester, slagg m.m.

Grundvattennivén inom omréadet har under oktober 2012 uppmiitts till cirka +10 efter en
tid med mycket nederbord. Svarténs normalvattennivé inom omradet uppgar till cirka
+10,5. Samtliga hojder angivna i Orebros lokala hojdsystem.

3.3.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Da berget inom stora delar av omradet ligger relativt ytligt kommer bergschakt att upp-
komma. Detta kommer att ge upphov till vibrationsspridning inom omréadet i samband
med sprangning, vilket kan paverka bade byggnader och verksamhet. Forekomsten av
berg ger dock dven forutséttning for séker och stabil grundldggning av byggnader och
anldggningar.

Dar storre méngder lera forekommer kan byggnader behdva pélgrundlidggas, vilket dven
detta ger upphov till vibrationsspridning i omgivningen.

Vid djupare schakter i jord kan spont behdva installeras, vilket 4ven detta ger upphov till
vibrationsspridning i omgivningen.

Vid storre laster pa markytan finns risk for att séttningar kan uppkomma inom omraden
med forekomst av 10s lera.

Vid schaktningsarbeten inom omradet finns risk for instabila sldnter om schakt sker med
alltfor brant sldntlutning.

Vid djupare schakter och utfoérande av byggnader med kéllare behdver hinsyn tas till
forekommande grundvattennivaer inom omradet. Hoga vattennivéer kan medfora risk for
att schaktbottnar luckras upp, vatten tranger in i kéllare och vatten ger upphov till sa
hoga upptryck att lagt liggande golv kan skadas.

3.3.3 Forslag pa atgarder

Vibrationsspridning kommer att uppkomma inom omrédet i samband med framst
sprangning, palning och spontslagning. Infor dessa arbeten édr det mycket viktigt att risk-
analys uppréttas som bland annat belyser omrdden som bor kontrolleras genom synefor-
rttning, vibrationsmétning och avvigning samt faststéllande av riktvirden for byggna-
der och verksamhet.

For bedomning av schakters stabilitet, risk for sédttningar vid storre markbelastningar
samt paverkan frdn grundvatten skall en fortlopande kommunikation héllas med geotek-
niker under projektering samt dven i samband med utférande.
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3.4 FARLIGT GODS

3.4.1 Forutsattningar

Farligt gods definieras som @&mnen och produkter som har sdédana egenskaper att de kan
skada ménniskor, miljé egendom och annat gods om det inte hanteras ritt under en
transport.

Trafikverket ger ut kartmaterial med rekommenderade primédra och sekundéra transport-
végar for farligt gods. Narmsta rekommenderade transportvég for farligt gods &r
E18/E20 (Visterleden).

Som beskrivits ovan dr bAde Hamnbron och Skebécksbron 6ver Svartan forbjudna for
genomfart av farligt gods. Detta indikerar pa en véldigt begrénsad rorelse av farligt gods
1 anslutning till planomradet. Den trafik som trafikerar S6dra Grev Rosengatan bedoms
ha sitt mal pa sjukhusomrédet eller CV-omradet.

Jarnvigen genom Orebro ér en av flera stora godsstrak. Trafikverket har gjort en prognos
for ar 2020 dver antal tg forbi Orebro. Prognosen visar pé cirka 80 godstég och cirka 72
persontdg per dygn forbi Orebro. Det #r utifrén dessa siffror svart att siga nigot om anta-
let transporter med farligt gods pé jarnvag.

Bortsett fran sparet som géar till CV-omradet dr det nirmsta spar det forbi rangerbangar-
den med 14g hastighet.

I detaljplaneprocessen anvénds ofta foljande riktlinjer for riskhanteringsavstand:

_? Riskhanteringsavstand 150 m

lﬁ Zon A Zon B Zon C

A 4

L - odling G - bilservice B ~bostader
P - parkering (ytparkering)  J - industri C -centrum
T - trafik K - kontor D -vard
N - friluftsomrade (t.ex. U - lager H - ovrig handel
motionsspar) N - friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (6vrig parkering) Snskold
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sallanskopshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstind. Zonerna representerar mojlig mar-
kanvindning i forhdllande till transportled for farligt gods — vig och jdarnvdg. Kdlla:
Ldnsstyrelsen i Visternorrland.
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3.4.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Avsténdet till transportled for farligt gods dr langre &n riktvérdet pa skyddsavstand pé
150 meter. Paverkan frén farligt gods som har sitt mél inom sjukhusomrédet beskrivs och
bedoms under kapitel 3.6 Ndrheten till verksamheten inom USO-omrddet.

3.4.3 Forslag pa atgarder

Da avstandet till transportled med farligt gods 4r langre &n 150 meter foreslds inga risk-
reducerande atgirder eller ytterligare riskstudier for farligt gods.

3.5 NARHETEN TILL VERKSAMHET INOM CV-OMRADET

3.5.1 Forutsattningar

Som tidigare beskrivits under kap. 2.2 Angrinsande byggnader och verksamhet, angran-
sar det aktuella planomradet till det sé kallade CV-omradet. P4 omradet bedrivs industri-
verksamhet i form av reparation och underhall av jarnvégsfordon. Verksamhetens gél-
lande tillstand daterat 1996-06-20 ligger till grund for att kunna goéra en bedémning av
planomradets péverkan av nérheten till detta industriomrade. I tillstdndet foreskrivs vill-
kor géllande bullernivéer, stofthalt i utgdende luft samt utslépp av flyktiga organiska 10s-
ningsmedel (VOC). Tillsynsmyndigheten ansvarar for foreskrifter som kan erfordras for
lagring av olja och kemikalier samt omhéndertagande av avfall.

Enligt tillstdndet ger verksamheten utslapp till luft, utslapp av VOC, utslidpp av stoft, ut-
slapp till vatten (sanitért avloppsvatten, dagvatten och processavloppsvatten) samt buller.

Ett av foretagen inom CV-omrédet 4r EuroMaint AB. Foretaget lat utfora en ”Externbul-
lerutredning, nov2011” for métning och kartering av buller frén verksamheten. Slutsats
var att inga atgérder mot befintlig bebyggelse behdvdes. Utredningens bullerkartor har
anvénds som underlag for att visa placering av byggritter. (bilaga 2)

3.5.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Pa karta, bilaga 1, redovisas de byggnader som ligger ndrmst den planerade utbyggnaden
av sjukhuset. Siffror inom parentes motsvarar byggnadernas numrering i géllande till-
stdnd (hidnsyn har inte tagits till eventuella senare lokaldndringar inom omréadet). Bygg-
nad nummer 42 anvidnds endast som lager. I byggnad nummer 5 (lokverkstad) sker, en-
ligt gillande tillstdind, demontering, reparation och revisioner av ellok, diesellok och ar-
betsmaskiner. Mélning sker med pensel i begréinsad omfattning. Snickeri- och platarbe-
ten utfors dven. For ventilationen frén snickeriet finns en cyklon. I 6vrigt sker ventilation
via punktutsug anslutna till det allménna ventilationsnétet. I byggnad nummer 41 bedrivs
valdigt lite verksambhet, har skruvas vixellador till lok. I byggnad nummer 6 och 9 (16p-
hjul- respektive hjulverkstad) sker, hantering av hjul och boggier. Hér sker dven svarv-
ning med skérvitska och borrning med olja som kyl och smérjmedium. Hér finns en slu-
ten naftatvitt med volymen 50 liter. Begrinsad mdngd méalning med pensel. I ett separat
oljerum lagras olja och fett. Byggnad nummer 1 &r en kontorsbyggnad.

Forvaring av diesel och olja inom CV-omrédet sker i samrdd med den lokala tillsyns-
myndigheten.
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3.5.3 Forslag pa atgarder

Da verksamheten pa CV-omrédet styrs av géllande tillstdnd dér till exempel bullernivaer
och utslépp regleras samt att trafiken till omréddet matas fran norr foreslés inga ytterligare
atgirder. Dé forvaring av diesel- och olja sker i samrédd med tillsynsmyndighet forutsétts
detta ske pa ritt sitt och dirmed bedoms risken av en olycka p& grund av nérheten till
dessa som liten.

Forslag pé atgérder avseende buller fran CV-omradet beskrivs under kapitel 3.1 Buller.
3.6 NARHETEN TILL VERKSAMHET INOM USO-OMRADET

3.6.1 Forutsattningar

Inom fastigheten Regionsjukhuset 1 bedriver landstinget verksamhet genom Universi-
tetssjukhuset i Orebro (USO) samt forvaltningen Primérvard, psykiatri och habilitering
(PPH).

Verksamheten inom universitetssjukhusets omrade regleras med tillstand och styrdoku-
ment. En miljorapport uppdateras arligen. Senast uppdaterad 2011-03-17, ”Miljérapport
for OLL’s verksamhet inom kv. Regionsjukhuset 1 i Orebro, Verksamhetsaret 2010”. 1
denna rapport anges géllande tillstand och rutiner for verksamhetens transporter och han-
tering av farligt gods.

Riskavfall och farligt gods himtas och ldmnas vid godsmottagningen i F-huset. Entre-
prendr (Nérkefrakt) hdmtar gods vid alla ldnets verksamheter som mellanlagras i F-hus,
innan slutlig borttransport sker (Stena Reci).

Interna transporter sker i kulvertsystem och 8 stycken kylda miljérum finns.

For all transport till och fran USO giller ADR-regelverk. Avfallsvolymen uppgar till to-
talt 1400 ton/ar. Amnen redovisas i miljéraport.

3.6.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Verksamheten ger upphov till vissa utslépp till luft och vatten. Vidare genereras avfall
och buller. En viss mingd kemiska produkter anvénds, bl.a. i form av &ndliga resurser.
Utforda undersokningar och konsekvensanalyser visar att verksamhetens miljopéverkan
ar relativt liten.

Helikopterplattan omfattar ca 40 rorelser per &r. Regleras enligt transportstyrelsens re-
gelverk i drifthandbok for verksamheten.

Strélkéllor transporteras cirka 4 ggr per ar till M-hus for anvéndning dér. Till O-hus
transporteras léttare stralkdllor 2-3 ggr i veckan. Transporter utfors av leverantdren av
medicinsk utrustning. Flera styrdokument reglerar hanteringen. Ingen foréndring av
verksamheten planeras ske genom planindringen.

Brandfarliga och explosiva varors hantering regleras genom tillstdnd fran 2011, "Hante-
rings och drifttillstdnd brandfarlig vara”. Exempel ar syrgastank och oljetank vid T-
huset. Gastanken fylls varannan vecka och oljetanken oregelbundet men med cirka 100
m’ per r till total volym pa 3x125 m’.
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3.6.3 Forslag pa atgarder

I den nya planen tas det hdnsyn till framtida om- och nybyggnadsbehov for godsmottag-
ningen vid hus F.

Vid utbyggnation av lokaler for verksamhet kommer ytterligare kylda miljérum att bygg-
gas.

Framtida nybyggnation &r relativt okomplicerade byggnader och genererar ingen eller
liten forédndring av verksamheten.

3.7 OVERSVAMNINGSRISK

3.7.1 Forutsattningar

USO har utvecklats under l&ng tid pé platsen som nira Svartdn och paverkan av vatten
dérifran ar en kénd risk och har beaktats under de olika utbyggnadsskedena.

Vattennivan nedstroms slussen dr liagre an sjukhusets lagst liggande delar och dagvatten-
nétet mynnar ocksé dér.

3.7.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

Delar av sjukhusets anldggningar ligger pé en ldgre nivd dn an och kan dérfor paverkas
negativt vid ett lackage skulle uppsté.

Péverkan pé ldngre sikt har genom presenterad dversvimningskartering med floden pa
50, 100 och 200 ars sikt, inte setts ge ndgra konsekvenser som paverkar en fortsatt ut-
veckling av omrédet.

3.7.3 Forslag pa atgarder

USO omradet har ett stort virde och dr en viktig samhéllsfunktion, som méaste kunna ut-
veckas vidare pa platsen. Atgirder for att skydda anliggningar gors fortlopande vid ny-
byggnader med hinsyn till versvamningsrisken fran Svartan. For mer langsiktiga risker
med 0kade floden beddms att inga sérskilda atgarder kan goras lokalt, utan det skall go-
ras i ett storre sammanhang genom kommun, lénsstyrelse etc..

WSP Samhiillsbyggnad i Orebro
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Bilaga 2, Externbullerutredning MST dat. 130830 rev. 121220
Bakgrund/Syfte

For att klargora vilken paverkan nyetableringskraven ger vid fasad pa de planerade
byggnaderna pa Universitetssjukhuset i Orebro har en ny bullerutredning genomforts av MST
pa uppdrag av Orebro Lins Landsting och i samarbete med Euromaint AB. Utredningens syfte
ar att mdta och identifiera bullerkéllor som i simuleringsmodell berdknas utgéra en risk for en
hogre paverkansniva @n riktviardena. Utredningen skall ocksa foreslé atgarder for de
bullerkdllor som behdvs for att eliminera denna risk och visa att riktvirden dé inte 6verskrids.

Naturvardsverkets riktlinjer - vid nyetablering.
Buller frén verksamheten skall begrédnsas sa att den ekvivalenta ljudnivén utomhus vid de
ndrmaste bostdder/virdlokaler inte 6verskrider foljande riktvarden:

Dagtid (vardag méndag-fredag) (07.00-18.00) 50dB(A)
Nattetid (22.00-07.00) 40dB(A)
Ovrig tid 45 dB(A)

Den momentana ljudnivén nattetid far inte verstiga S5dB(A).

Sammanfattning.

Modellens berdkning visar att Naturvardsverkets riktvarden for nyetablering inte uppnas.
Man ligger over riktvédrdena i flertalet matpunkter och dygnsintervall.

Med étgirder s& som absorbenter eller skarmvéggar pa killor svetsflakt 1, 2, 4, 6, 7 och
utsugsflaktar killa 10, 10a och 34 samt flaktstall killa 14, 15, 16, 17, 18 och kélla 9 och

12, kan man nd naturvardsverkets riktlinjer for buller vid nyetablering av industri.

Underlag for utredningen
Denna utredning bygger till stora delar pd av MST tidigare utford externbullerutredning, som
utfordes pad uppdrag av Euromaint, kallad Euromaint Ext 2011/3.

I tillagg till ovanstdende har vi métt om 2 st bullerkéllor som har byggts om 12 Avgasflakt
och 9 Utsugsflékt.

Driftforhallanden
Euromaint har tillfragats om vad eventuell utdkade/édndringar i drift skulle kunna medfora pa
drifttider pa olika bullerkillor, men de har svart att ange vilka bullerkéllor som skulle paverkas.

De ursprungliga driftférhéllandena har till stora delar behallits, men 6kats nagot.
Bullerkéllor delvis aktiva under nattperioden har satts aktiva under hela perioden, for att fa
vérsta fallet.

Miitutrustning

Vid kompletterande méitningar for denna utredning har féljande utrustning anvénts:
Briiel & Kjaer 2270, serienr 3000876. YMK

Ljudintensitet till 2270 2683, serienr 2637689 YMK.

Kalibrator Briiel & Kjaer, YMK



Utrustning med YMK nr &r inhyrda frdn Universitetssjukhuset, Arbets- och miljomedicinska
kliniken, Instrumentpoolen, Orebro.
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Instrumenten &r kalibrerade av Provnings— och forskningsanstalten.

Ljudnivdmitare 2270 i kombination med programvara 7205 och Probe Kit typ 2683 ar ett latt
bérbart system for ljudintensitetsméatningar.
Ljudintensitetsmétningar kan ha manga olika tillimpningar som t ex métning av ljudintensitet

for bl a bestdmning av ljudeffekt, lokalisering av ljudkallor, ljudreduktion, ljudabsorbtion,

kartldggning av utstrdlning, simulering av frifilt och métning av extremt 14ga nivaer.

Utforande

Utredningen har utforts av Lars Olofsson, Miljo- och SékerhetsTeknik i Lunden AB.

Mitresultat i denna métning redovisas nedan, 1 ovrigt hinvisas till rapport Euromaint Ext

2011/3

Bullerkéllor med nya vérden.

Maitpunkt 31Hz | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | Tot
E41 9 Utsugsflakt 44,30 61,90 76,70 91,20 91,00 83,20 73,90 | 58,50 57,40 94,56
E28 12 Avgasflakt 55,40 71,40 84,70 84,80 84,50 83,30 76,20 | 62,30 57,60 90,61

Mitpunkter
I denna utredning har vi fokuserat pa Universitetssjukhuset i Orebros framtida utbyggnad.
Mitpunkter har lagts framfor de ténkta nybyggda huskropparna. Resultat har erhéllits pa varje
véningsplan.
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Berikningsmodell

Mitresultaten lagras 1 2270. De enskilda métningarna tankas fran 2270 till en pc som &r forsedd
med ett dataprogram Predictor 7810 ver 9.01 fran Briiel & Kjaer. Berdkningarna utfors i
programmet enligt en nordisk berdkningsmodell for externt industribuller DAL 32.
Dygnsindelningen i DAL 32 har satts till foljande: Dag 07.00 -18.00, kvéll 18.00- 22.00 och
natt 22.00 — 07.00.

Kartan bearbetas sd att reflektioner och hojder pa varje byggnad laggs in i programmet.
Kartan anvinds pé sa sitt att varje ljudkélla med hojder 6ver mark ldggs in i kartans layout.
Byggnadernas hdjder har bestimts frén ritningsunderlag.

De fasta bullerkéllorna har matats in antingen som punktkéllor, emitterande 6ppningar eller
emitterande fasader. Rorliga kallor representerar lok och truckar.

Programmet skapar sedan en ljudutbredningskarta med intervall var femte decibel utifran de
data som har matats in.

Bullerutbredningen visas 1 olika firger som representerar nivigrinser. Det bor poéngteras att
berdkningarna har antagit att det rdder medvind och detta blir da till samtliga bullerkillor
samtidigt. Sddan dr dock inte verkligheten utan det blir ett ”vérsta fall” som presenteras i varje
immissionspunkt.

Immissionsmétningar dr beroende pd omgivningsstorningar mycket svara att gora.

Geografin
Industrin dr beldgen 1 ett relativt platt omrade med en liten hdjd i dster. Mellan nybyggt sjukhus
och industrin dr det ca 40 meter.



Resultat

Berdkningsprogrammet har rdknat fram ekvivalenta ljudtrycksnivéer i dB(A) enligt foljande:

(OBS detta dr medvindsfall i samtliga mottagarpunkter)
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Initialt
Total Total Total
Mitpunkter Hojd Dag Kvill Natt
m 07.00-18.00 18.00-22.00 22.00-07.00

MP2 A 1,60 49,84 37,84 37,86
MP2 B 4,60 49,94 38,13 38,15
MP2 C 7,60 48,54 35,90 35,91
MP2 D 10,60 48,69 36,02 36,04
MP2 E 13,60 48,72 36,04 36,07
MP1_A 1,60 43,71 37,78 37,80
MP1 B 4,60 45,63 38,63 38,64
MP1 C 7,60 47,22 40,05 40,06
MP1 D 10,60 49,93 43,52 43,53
MP1 _E 13,60 52,21 47,70 47,70
MP6 A 1,60 45,12 32,90 33,05
MP6 B 4,60 46,72 36,36 36,44
MP6 C 7,60 51,37 41,14 41,16
MP6 D 10,60 54,17 43,64 43,66
MP6 E 13,60 54,47 43,97 43,98
MP6 F 16,60 54,53 44,24 44,25
MP6hog A 19,60 54,60 44,52 44,55
MPé6hog B 22,60 54,72 45,64 45,66
MP6hig C 25,60 54,71 45,74 45,76
MP6hog D 27,60 54,70 45,84 45,88
Naturvérdsverkets riktlinjer 50 dB 45 dB 40 dB
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Utbredningskartor
From To | Colour & style I
0 130 |
30 35

40 45 \

45 50

50 55

55 60

60 65

65 99

Dag hojd 1,6 m
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From To |Cobu &style ”
0 30
30 35
40 45
45 50
50 55
55 60
60 65
65 99

Kvill héjd 1,6 m

om wm
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From To |Cobu &style ”

Natt hojd 1,6 m
~
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Topp 10 bullerkiillor dag

Alla hojder redovisas ej, valda resultat ar bland de hogsta i varje punkt.

Name Description Height Day

MP2 B 4,60 49,94
E39 Svetsfldkt 4 11,50 42,85
E19 14,15,16,17,18Fléktstall 6,00 41,81
E37 Svetsflikt 6 11,50 40,80
Lok Tur 2 3,00 40,62
E36 Svetsfldkt 2 11,50 40,29
Lok Tur 1 3,00 38,14
E28 12 Avgasflakt 10,00 37,44
E41 9 Utsugsflakt 11,50 37,44
E35 Svetsfldkt 1 12,00 35,98
E38 Svetsfldkt 7 11,50 35,71
Name Description Height Day

MP1 _E 13,60 52,21
E39 Svetsfldkt 4 11,50 46,25
E41 9 Utsugsflakt 11,50 42,93
E37 Svetsflikt 6 11,50 42,62
E43 10 Utsugsflakt 2,00 42,11
E36 Svetsfldkt 2 11,50 41,91
E42 10 Utsugsflakt utlopp 9,00 40,91
E33 34 Utsugsflakt 2,50 40,23
E27 13 Utsugsflakt 2,00 38,76
E38 Svetsfldkt 7 11,50 38,12
E35 Svetsflakt 1 12,00 37,02
Name Description Height | Day

MP6hog B 22,60 54,72
E39 Svetsflakt 4 11,50 49,20
E36 Svetsflakt 2 11,50 46,70
E37 Svetsflikt 6 11,50 46,02
E19 14,15,16,17,18 Flaktstill 6,00 43,47
E41 9 Utsugsflakt 11,50 43,12
E35 Svetsflakt 1 12,00 42,56
E33 34 Utsugsflakt 2,50 41,47
E38 Svetsflakt 7 11,50 41,08
E28 12 Avgasflakt 10,00 40,28
Lok Tur 2 3,00 39,49
E38 Svetsflakt 7 11,50 35,15
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Topp 10 bullerkillor natt

Kvillperiod redovisas inte hdr da det &r i princip lika som nattperiod.

Name Description Height | Night
MP2 B 4,60 38,15
E41 9 Utsugsflakt 11,50 37,44
E33 34 Utsugsflakt 2,50 28.26
E42 10 Utsugsflakt utlopp 9,00 23,04
E31 31 Utblas 3,80 17,76
E32 32 Utblas 3,00 14,48
E43 10 Utsugsflakt 2,00 14,05
El6 19 Kemrumsflikt 6,50 6,62
ES8 41 Fargrum/torkzon utblés 10,00 -1,17
El4 29 Flikt reningsverk 4,00 -15,34
El Mitning 1 flakt 45 10,00 -
Name Description Height | Night
MP1 E 13,60 47,70
E41 9 Utsugsflakt 11,50 42,93
E43 10 Utsugsflakt 2,00 42,11
E42 10 Utsugsflakt utlopp 9,00 40,91
E33 34 Utsugsflakt 2,50 40,23
E32 32 Utblas 3,00 18,34
E31 31 Utblas 3,80 17,75
El4 29 Flakt reningsverk 4,00 7,76
E8 41 Fargrum/torkzon utblas 10,00 2,55
El6 19 Kemrumsflikt 6,50 -17,64
El Mitning 1 flékt 45 10,00 -
Name Description Height | Night
MP6hog B 22,60 45,66
E41 9 Utsugsflakt 11,50 43,12
E33 34 Utsugstlakt 2,50 41,47
E43 10 Utsugstlékt 2,00 29,70
E31 31 Utblas 3,80 27,68
E42 10 Utsugstlikt utlopp 9,00 27,43
E32 32 Utblas 3,00 23,03
El6 19 Kemrumsflakt 6,50 8,89
El4 29 Flikt reningsverk 4,00 4,31
E8 41 Féargrum/torkzon utblds | 10,00 2,32
El Mitning 1 fldkt 45 10,00 --
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Atgirder
Med resultat efter atgérder.

Forslag till atgirder ned till nyetableringskrav 50 dBA dag, 45 dBA kvill, 40 dBA natt.

Bullerkélla Atgiird

E33 Killa 34 Utsugsflakt silencer/absorbent ddmpa fran 99,4 till 91,3 dBA
E36 Kélla 2 Svetsflakt 2 silencer/absorbent ddmpa fran 93,9 till 83,7 dBA
E37 Killa 6 Svetsflakt 6 silencer/absorbent ddmpa fran 95,1 till 83,1 dBA
E39 Kélla 4 Svetsflakt 4 silencer/absorbent ddmpa fran 98,2 till 87,6 dBA
E35 Kaélla 1 Svetsflakt 1 silencer/absorbent ddmpa fran 92,7 till 82,9 dBA
E38 Kélla 7 Svetsflakt 7 silencer/absorbent ddmpa fran 93,9 till 83,7 dBA
E43 Killa 10 Utsugsflakt silencer/absorbent ddmpa fran 99,3 till 88,5 dBA
E 42 Killa 10a utsugsfldkt mynning round silencer with core ddmpa fran 92,0 till 78,5
dBA

E41 Kalla 9 Flakt Skdrmvigg hojd ca 2,5 m

E28 Killa 12 Avgasfldkt Skérmvigg hojd ca 3 m

E19 Killa 14,15,16,17,18 Flaktstall Skdrmvigg hojd ca 7 m alt. absorbent

Silencer/absorbenter ovan har foljande reduktion pa resp oktavband:
31Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
0 1 3 7 10 15 15 12 10
Round silencer with core ovan har foljande reduktion pé resp oktavband:

31Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
0 8 9 18 23 33 34 25 19

Skarmvigg pé kélla 9 och 12 ar vald dé atgérder redan &r gjorda dér, mojlighet att anvénda
andra atgérder finns.
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Resultat om dessa atgiirder vidtas

Berdkningsprogrammet har rdknat fram ekvivalenta ljudtrycksnivaer i dB(A) enligt f6ljande:

(OBS detta dr medvindsfall i samtliga mottagarpunkter

Total Total Total
Mitpunkter Hojd Dag Kvill Natt
m 07.00-18.00 18.00-22.00 22.00-07.00
MP2 A 1,60 44,95 28,07 28,25
MP2 B 4,60 44,81 28,58 28,75
MP2 C 7,60 44,06 26,80 26,93
MP2 D 10,60 44,15 26,92 27,09
MP2 E 13,60 44,14 26,74 27,00
MP1_A 1,60 41,28 32,27 32,32
MP1 B 4,60 41,66 32,83 32,88
MP1 C 7,60 42,42 33,89 33,94
MP1 D 10,60 43,73 36,20 36,23
MP1 E 13,60 44,86 38,43 38,47
MP6 A 1,60 42,97 27,19 27,71
MP6 B 4,60 43,33 29,02 29,43
MP6 C 7,60 44,81 32,83 32,97
MP6 D 10,60 46,38 35,25 35,35
MP6 E 13,60 46,86 34,80 34,90
MP6 F 16,60 46,94 33,71 33,87
MP6hog A 19,60 47,21 34,29 34,57
MP6hog B 22,60 47,26 35,04 35,31
MP6hog C 25,60 47,25 35,32 35,58
MP6hog D 27,60 47,11 35,61 35,93
Naturvérdsverkets riktlinjer 50 dB 45 dB 40 dB
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Utbredningskartor
From To Colour & style
0 30
30 35
35 40
) 45
45 50
50 55
55 60
60 65
65 99

Dag hojd 1,6 m
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From To Colour & style
0 30
30 a5
35 40
40 45
45 50
50 55
55 60
60 65
65 99

Natt hojd 1,6 m
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