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Bullerutredning vid skjutbanor, Orebro
skyttecentrum, Orebro kommun.

1 Sammanfattning

WSP Akustik har pa uppdrag via Janne Kjellsson, Miljo- och jaktkonsult, gjort
berékningar av bullerspridningen fran skjutverksamhet vid planerade skjutbanor
vid Klockaringen i Orebro kommun. Verksamheten vid skjutbanorna ar
skjutning med skarp ammunition till finkalibriga vapen (kaliber mindre &n

20 mm).

1.1 Tidigare genomfdrda berakningar

Berékning och redovisning har tidigare utforts for foljande banor:
e 1 viltmalsbanor 80 m med gemensam skjutplats, skjutriktning NO
e 1 inskjutningsbana 80 m, skjutriktning NO
e 1 jagarexamenbana, skjutriktning NO

Redovisningen finns i WSP rapport 10136906-R01 "Bullerutredning vid
skjutbanor, Orebro jaktskytteklubb, Orebro kommun”.

WSP Akustik

Box 92093

120 07 Stockholm

Besok: Lumaparksvéagen 7
Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 644 39 57
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Org nr: 556057-4880
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WWw.wspgroup.se
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1.2

Underlag for genomforda berakningar

Berdkning och redovisning har utforts for foéljande banor:

1 viltmalsbana vast 80 m med gemensam skjutplats, skjutriktning NO,
parallell med nybyggd viltmalsbana ost 80 m, med hall

1 viltmalsbana 50 m, gevar 22 long rifle (Ir) med hall

1 kombinerad skeet och trap bana,
hagelvapen kaliber 12, 24 grams hagel

1 st 100-300 m skjutbana

skjutning pa avstand 300 m studsare 6,5x55

fran avskarmad hall,

skjutning kpist pa avstand 100 m beraknad utan hall

1 st pistolbanan 25 m med hall
skjutning med pistol 22 long
pistol 9 mm

revolver kal. 357

revolver kal. 44

Korthallsbanan 50 m med hall
skjutning med pistol 22 long rifle (Ir)

De vapen och ammunition som ingar i berdkningarna och ar dimensionerande
nar det galler skottbullret utgar ifran tabell 1 i NV meddelande 7/1984.

p=WSP

WSP Akustik
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Figur 1 Skiss 6ver de olika banornas placering omrédet for Orebro
skyttecentrum.
1.3 Indata berakningar

For berakningarna har Naturvardsverkets publikation ”Buller fran finkalibriga
vapen — berédkningsmodell” (SNV meddelande 7/1984) anvants. For
berékningarna har uppgifter pa de olika vapentypernas akustiska emission
erhallits fran Naturvardsverkets databas for skottbuller. Den akustiska
emissionen avser ljudniva i oktavband (16-8kHZ) pa ett avstand av 10m med
tidsvégning Impuls (35ms).

Som indata till berékningen har vi anvant en hdjddatabas samt underlag i form
av hojdkurvor fran befintliga kartmaterial. Terrangbeskrivningen har
kompletterats med befintliga vallar som bedomts utifran foton. Berdkningen tar
darfor hansyn till terrangformationen i omradet. Berékningen gors generellt for
alternativ med medvind i alla riktningar fran skjutplatserna. Generellt utgar



Utskriftsdatum: 2011-12-05

Uppdrag/Rapport Nr: 4 (10) /..ws P
10136906-R02

-

WSP Akustik

berakningen fran hard markyta (reflekterande) vid utbredning 6ver vatten. Ovrig
markyta betraktas som mjuk (ej fullstandig reflekterande) i berékning.

1.4 Berakningar

Berakningar har genomforts for skjutning pa de tva skjutbanorna. Vid
berékningarna har ljudnivan fran tva vapen beraknats samtidigt. Ljudnivan fran
dessa har dock inte adderats, i stallet presenteras det stérsta bidraget fran
respektive vapen. Detta ar gjort for att ta hansyn till skjutning fran olika
skjutplatser. Smallen fran finkalibriga vapen har extremt kort forlopp och aven
om flera skyttar dvar samtidigt ar sannolikheten att tva vapen avfyras exakt
samtidigt sa deras ljudtryck adderas forsumbar. Berakningen har darfor utgatt
ifran att man inte erhaller en hojning av den maximala ljudnivan pa grund av att
flera skjutplatser anvands samtidigt. Erfarenhet fran méatningar har visat att man
normalt ej far nagon forhojning av den maximala ljudnivan néar flera skyttar
samtidigt skjuter enkelskott. Detta forutsatter att man inte skjuter automateld pa
dessa skjutbanor.

Berékningarna av respektive skjutbana har utforts i flera steg. | de fall
berédkningarna visade att det fanns fastigheter i omgivningen som berdrdes av
ljudnivaer 6ver 65 dB(A),I har berakningarna kompletterats med forslag pa
hallar, hallar m.m. for att innehalla 65 dB(A),I vid narmaste bostadsbebyggelse.



Utskriftsdatum: 2011-12-05

Uppdrag/Rapport Nr: 5 (10)
10136906-R02

Berdkningar har genomforts och redovisats for foljande alternativ:

= Figur 1, bilaga 1
Studsare kal 30-06 jaktmatch, viltmalsbana 80 m, véstra banan,
skjutriktning NO, skjutning fran hall och vall véster om banan.

= Figur 2, bilaga 1
Viltmalshana gevar 22 long rifle (Ir) med hall, skjutriktning N

= Figur 3, bilaga 1
Skeet bana, Hagelvapen kal 12, 24 gr
skjutriktning NO (60 grader +/- 80 grader)
Berékning har skett med och utan hénsyn till omgivande skog

= Figur 4, bilaga 1
Trap bana, Hagelvapen kal 12, 24 gr
skjutriktning NO (60 grader +/- 30 grader)

= Figur 5, bilaga 1
Skjutbana 100-300 m, skjutriktning NO,
avstand 100 m kpist,
avstand 300 m gevar 6,5x55
Berakning med hall fran 300 m och endast de 6stra platserna och hall
utbyggd med extra mellanvaggar samt komplettering med vall dster om
banan.
Berakning utan hall fran avstand 100 m

= Figur 6, bilaga 1
Pistolbana 25 m, skjutriktning NO
22 long rifle (Ir), 9 mm, rev. 357, rev 44
Berékning med hénsyn till hall

= Figur 7, bilaga 1
Korthallsbana, 22 long rifle (Ir) skjutriktning NO
Berékning med hénsyn till hall

2 Resultatredovisning

Berékningar av maximal ljudniva har genomforts med underlag fran uppmatta
ljudnivaer i frekvensomradet 16-8000 Hz. For berdkningarna har
Naturvardsverkets publikation "Buller fran finkalibriga vapen —
berdkningsmodell” (SNV meddelande 7/1984) anvénts.

Beréakningarna har genomforts for ett omrade av 10*10 km med ett rutnat pa
25*25 m. For beskrivning av terrangens inverkan pa ljudutbredningen har
digitalt kartunderlag anvands.

p=WSP

WSP Akustik
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Resultatet av berakningsresultaten redovisas med i nivalinjer for
65 dBA,I.

Beraknade ljudnivaer avser frifaltsvarden under medvindsforhallanden i alla
riktningar eller darmed jamforbara meteorologiska férhallanden. Med medvind
menas da en vindriktning fran skjutplats till mottagaren inom en sektor av +45°.
Vid motvindforhallanden blir darfor ljudnivan lagre &n det som presenteras i
bullerkartorna.

Berakningarna har utforts med atgarder sa att beraknade ljudnivaer hamnar
under 65 dB(A),l vid ndarmaste bostader.

Generellt ar berdkningarna utférda utan hansyn till skog i omradet. For alla
banorna &r det relativt Oppna félt i ndrmaste omgivningen till banorna. For skeet
och trapbanorna &r situationen lite annorlunda. Den valda platsen ligger i
omrade med skog. Vid anlaggning av banorna kommer skogen i anslutning till
banorna att rojas. For att fa en ungefarlig uppfattning om skogens inverkan har
en berakning genomforts dar man utgatt fran att det ar skog runt om banorna
med en minsta langd av 200 m och h6jd ca 20 m. Denna berdkning &r endast
utford for skeetbanan da den utan hansyn till skog medfor nivaer 6ver

65 dB(A),l vid bebyggelsen i séder. Med hansyn tagen till skog &r det inga
byggnader som far dver 65 dB(A),l.
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3 Allméant om buller

For bedomning av bullerstérningar kan olika bullermatt anvandas. Vanligtvis
anvands ekvivalent eller maximal ljudniva eller en kombination av bada. For
vagtrafikbuller tillampas exempelvis vanligen dygnsekvivalent ljudniva for
utomhusnivan. Exempel pa ekvivalentnivans variation redovisas i figur 1 och
avser forhallanden langs en hart trafikerad genomfartsgata.

Ekvivalent ljudniva, dBA
(10-minutersperioder)

75

I Dag (07-18)
I Kvall (18-22)
E Natt (22-07)
=3 Dygn

—=— Mot fasad
—8-Bakgrund

o -

%ﬁzﬂu [ Q&
45 %%?H gj Fastighet: Exempel
H to-fre
W Matperiod

35 23- 28 okt

25

15
18.00 20.00 22.00 00.00 0200 0400 06.00 08.00 10.00 12.00 14.00 16.00 Klocksl ag

Figur 1 Exempel pa ekvivalentnivans variation under ett dygn

Den ekvivalenta ljudnivan beskriver emellertid ej tillfalliga toppar i ljudnivan,
exempelvis fran passerande fordon eller ljudet fran skottbuller. Redovisning av
maximala ljudnivaer har betydelse for bedomning av risk for exempelvis
vackning. | figur 2 redovisas den maximala ljudnivan for véagtrafik enligt
exemplet ovan samt antalet tillfallen som den maximala ljudnivan éverskrider
70 dBA under varje tiominutersperiod.
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Figur 2 Exempel pa maximalnivans variation under ett dygn

° Klockslag

Varje maximal ljudniva orsakas da av ett passerande fordon pa
genomfartsgatan. Pa liknande satt beskrivs den maximala ljudnivan fran
skottbuller. Detta betyder att skillnaden mellan den maximala ljudnivan och
ekvivalenta ljudnivan ofta &r stor. I vart exempel &r skillnaden 25-30 dBA-
enheter mellan hogsta maximala ljudniva och dygnsekvivalent ljudniva. Det &r
darfor viktigt att man inte forvaxlar olika bullermatt for samma verksamhet.

| Sverige anvands endast maximal ljudniva for att beskriva skottbuller.

Den maximala ljudnivan ar ett medelvérde (rms-vérde) under en viss tidsperiod.
Storleken pa medelvardet beror darfor av under hur lang tid som medelvardet
bildas. Ett medelvarde under kort tid far darfor ett hdgre siffervarde an om
medelvérdet tas under en langre tidsperiod for samma bullerhdndelse. For
skottbuller har man faststéallt att den maximala ljudnivan skall
medelvardesbildas under 35 ms, vilket motsvarar installning Impuls pa en
ljudnivamatare. Darfor anges ett tillagg efter dBA, exempelvis betyder 65 dBA, |
att den maximala ljudnivan ar 65 dBA med ljudnivamataren installd pa Impuls.



Utskriftsdatum: 2011-12-05

Uppdrag/Rapport Nr: 9 (10) /..ws P
10136906-R02

-

WSP Akustik

4 Riktvarden utomhus for finkalibriga vapen

For skjutning med finkalibrig ammunition tillampas riktvarden angivna i
naturvardsverkets allmanna rad om buller fran skjutbanor, NFS 2005:15. Raden
ar avsedda att ge vagledning om skyddsatgarder, begransningar och
forsiktighetsmatt avseende stérning av buller fran skjutbanor inrattade for
skjutning med finkalibrig ammunition (kaliber < 20 mm). Riktvérden &r angivna
som maximala ljudnivaer i dBA frifaltsvarde (tidsvagning Impuls) (dBAl) :

Omréde Helgfri mdndag-  Lérdag, sondag och Natt 9
fredag helgdag
Dag och kvéll kl.  Dag Kvall Natt mot vardag
07-22 kl. 09-19 kl. 19-22 kl. 22-07 samt
dBAI dBAI dBAI mot 16r-, son- och

helgdag kl. 22-09 dBAI

Bostader for

permanent boende och

fritidshus

Nyanlaggning eller

vésentlig ombyggnad av 65-70 65-70 60-65 55-60
bana

Banor byggda fore 1982
som dérefter inte
vasentligt forandrat
verksamheten

Banor byggda fore 1982
med obetydlig 65-80 65-80 60-75 55-65
storningspaverkan

Vardlokaler

Nyanlaggning eller

vésentlig ombyggnad av 60-65 60-65 55-60 55-60
bana

Banor byggda fore 1982
som dérefter inte
vésentligt forandrat
verksamheten

Banor byggda fore 1982
med obetydlig 60-75 60-75 55-70 55-65
storningspaverkan

65-75 65-75 60-70 55-65

60-70 60-70 55-65 55-65

Undervisningslokaler

och friluftsomraden®

Nyanlaggning eller

vésentlig ombyggnad av 60-65 60-65 60-65 -
bana

Banor byggda fore 1982

som darefter inte 60-70 60-70 60-70

vasentligt forandrat

verksamheten -
Banor byggda fore 1982

med obetydlig 60-75 60-75 60-75

storningspaverkan -

1) Med friluftsomréade avses omrade i 6versiktsplan for det rérliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och dar en Iag bullerniva
utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra stérande aktiviteter forekommer som
t.ex. storre trafikleder, motorsport- banor, fritidsbatstrafik eller skoterleder.

2) Avser endast militar dvningsverksamhet. Nattetid boér annan skjutverksamhet inte forekomma.
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Vérdena bor galla i varje punkt utomhus vid de i tabellen angivna byggnaderna
respektive inom friluftsomraden. Vérdena berdknas som frifaltsvéarden (ej
paverkade av reflexer).

| de allménna raden finns tillampningsanvisningar till riktvardena vid
nyanlaggning eller véasentlig ombyggnad av bana, for banor byggda fore 1982,
for banor for hagelskytte, for tavlingar samt allméant om skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt.

WSP Akustik

Bengt’' Simonsson
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Korthalls bana 50 med hall,
X pistol 22 Ir
0
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