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Bullerkartlaggning av Orebro kommun

Uppdrag

Uppdraget omfattar berékning av omgivningsbuller fran végar och jarnvagar som omfattas av EU-
direktivet 2002/49/EG. Samtliga kommunala végar, statliga vagar och statliga jarnvagar inom
Orebro kommun ska ing4 i bullerkartlaggningen.

Sammanfattning

Bullerkartlaggningen av Orebro kommun har utférts fér &r 2016 med samtlig vagtrafik och
spartrafik inom kommunen. Berédkningar har utforts for nationella riktvarden och enligt EU-direktivet

for omgivningsbuller.

Resultatet presenteras som ekvivalent ljudniva (Leq, Loen, Lnight) sSom ljudutbredningskartor och

[judniva vid fasad.
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1 Bakgrund

Det &ligger Orebro Kommun att genom berakningar kartldgga bullernivierna till féljd av ett EU-
direktiv (2002/49/EG) och férordningen om omgivningsbuller (SFS 2004:675). | samband med detta
avser Orebro Kommun att dven géra berakningar som &r kopplade till de nationella riktvardena.
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2 Omfattning

Uppdraget omfattar berdkning av omgivningsbuller fran végar och jarnvagar som omfattas av EU-
direktivet 2002/49/EG. Samtliga kommunala végar, statliga vagar och statliga jarnvagar inom
Orebro kommun ska ing3 i bullerkartlaggningen.

Kartlaggningen ska redovisas till Naturvardsverket och vara ett underlag fér framtagande av
atgardsprogram. Uppgifter om bullernivaderna ska aven kunna anvandas bland annat i kommunens
arbete med fysisk planering, bullerskyddsarbete och tillsyn pa miljofarlig verksamhet.

Rapporten innehaller berakningar av ljudutbredning for ekvivalent fran vagtrafik pa kommunala
vagar, statliga vagar och spartrafik samt en sammanlagad berakning. Alla utbredningsberakningar
for Leq redovisas 2 meter dver mark, samtliga utbredningsberakningar fér Lpen och Lyight, redovisas
4 meter 6ver mark. Aven bullerdosmatt Lpen och Luighe har beréknats fér redovisning till myndighet
enligt EU-direktivet 2002/49/EG.

3 Allmant buller

3.1 Stérningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands ofta ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar hur
det manskliga orat uppfattar ljud. Detta stérningsmatt ar enkelt att arbeta med och kan direkt

méatas med ljudnivdmatare.

3.2 Begreppsforklaring Leq, Lpen, Lnight

| Sverige anvands storningsmatt for trafikbuller med ekvivalent ljudniva. Med ekvivalent ljudniva
avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta
fall ett dygn. Enligt EU-direktivet s& ska aven berdkningar utforas for Lpen och Lnignht, vilket &r
bullerdosmatt dar Loegy adderar +5 dB kvallstid (kl. 18-22) och +10 dB nattetid (kl. 22-06). Resultatet
i denna kartlaggning avser arsmedelvérden.

3.3 Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva lika
starka bullerkallor 6kar ljudnivdn med 3 dBA. P4 samma sétt ger en férdubbling/halvering av
trafikmangden 3 dBA hogre/lagre ekvivalent ljudniva.

Nér det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en hérbar forandring
medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet. Aven om smé

skillnader i ljudniva inte &r direkt uppfattbara kan varje dB paverka stérningsupplevelsen.
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4 Metodik

Metodiken baseras pa rekommenderade metoder i rapport Kvalitetssakring och harmonisering av
bullerkartldggningar i Stockholms [an WSP och Anvisningar for kartlaggning av buller enligt
2002/49/EG SP. Trafikbullerberdkningarna ar utférda enligt den Nordiska berakningsmodellen for
vag- och tagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935.

4.1 Kartlaggningsmetod

Arbetet med bullerkartldaggningen kan delas in i tre huvudmoment:
e Insamling och utvdrdering av underlag
e  Modellering och Berakning

e Redovisning

Figur 1. Kartldaggningsmetod

5 Indata

Denna kartlaggning bygger pa insamlade uppgifter erhélina av Orebro kommun mellan mars 2016
och juni ar 2017. For kartlaggningen har underlag enligt klass A till B, enligt SPs rapport
2002/49/EG,F anvants genomgaende

Markmodell
Bullerskyddsvall (terrdng)

Bullerskyddsskarm

vaghdjd och banvall

Byggnadstyp //
Byggnadshajd

|
Fastighets ID \
Trafik

Byggnader

Andel Tunga fordon

och olika tigtyper Trafikmangd

Nastighet, broar, tunnlarkorsningar

Bullerkartlaggning

Figur 2. Indata for berékning
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5.1 Baskarta
Héjddata

Detaljerad hojddata baserat pa laserskanning av kommunen.

Data om byggnader

Byggnaderna har erhallits av kommunen i shape-format. Byggnadshojden &r ansatt med
information frdn kommunen samt ytlagret fran laserscanning.

Marktyp

Marktypen &r ansatt till hard eller mjuk enligt fastighetskartans lager for marktyp och instruktioner
enligt Regional vdgledning for kartldaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan.

Bullerskyddsskarmar

Information om bullerskyddsskarmar har erhéllits av kommunen i shape-format. Information om

varje skarm har bestatt av en linje med skdrmkronets hojd.

5.2 Kallor
Vagtrafikuppgifter
Vagtrafikuppgifter for samtliga vagar med trafikfldde, tung trafik och hastighet har erhdllits av

kommunen fér ar 2016. For aldre méatningar utforda pa 90-talet eller innan har en schablon
antagits och avstamts med kommunen.

Tagtrafikuppgifter

Tagtrafikuppgifter har tillhandahallits av Trafikverkets hemsida Lastkajen for ar 2016. Storsta tillatna
hastighet (STH) for varje tagtyp har anvants for berdkningarna. Broar har paslag om 3 dB och véxlar

6 dB. | berakningen sa stannar ej tdgen vid station.

Bullerregn

Nuvarande berdkningsmodeller har begransningar vid berékning av bullerspridning pa stora
avstand. Detta kan medfora att for laga ljudnivaer erhdlls pa avstand storre an cirka 2-300 meter
fran spartrafik och storre vagar. Ett satt att ta hansyn till detta ar att lagga pa ett sa kallat bullerregn.
For bullerkartlaggningen av Orebro kommun har detta utférts i enlighet med rapport

"Kvalitetssakring och harmonisering av bullerkartldggningar i Stockholms Ian".

5.3 Befolkningsstatistik

Befolkningsstatistik har erhallits av kommunen i shapeformat. Antal boende har ansatts per
bostadshus.
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54 Dygnsindelning

Dygnets timmar har fordelats utifran de riktlinjer som anges i EU-direktivet 2002/49/EG for
bullerkartlaggning. Trafikfordelning over dygnet for vag ar enligt uppgift av kommun, se tabell
nedan. Trafikférdelning 6ver dygnet for tag ar enligt tidtabell T15.

Tabell 7. Dygnsindelning och trafikférdelningen 6ver dygnet

Period Tid Trafikfordelning for vag
Dag Kl. 06-18 80 %
Kvall Kl. 18-22 10 %
Natt Kl. 22-06 10 %
6 Berakningar
6.1 Berakningsmodell

Trafikbullerberékningarna ar utférda enligt den Nordiska berakningsmodellen for vag- och tagtrafik,
Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935. Samtliga berékningar ar utférda med
programvaran Soundplan version 7.4.

0.2 Osakerheter

Rapport Kvalitetssakring och harmonisering av bullerkartldggningar i Stockholms Ian uppskattar
noggrannheten hos dagens berakningsmodeller till cirka + 3 dB. Noggrannheten géller upp till cirka
2-300 meter fran bullerkallan. Noggrannheten beror dven pa indata sa som trafikuppgifter,

hojddata samt byggnaders placering, utformning och hojd, etcetera. Redovisade ljudnivaer kan inte
vara noggrannare an berdkningsmodellerna och noggrannheten i berdkningarna &r ddrmed som
bast + 3 dB. Da detta ar en kartlaggning av en hel kommun bor resultat inte anvandas vid
detaljstudier. | de fall man &r intresserad av ett mindre omrade bér noggrannare berékningar for det
omradet goras.

7 Berakningsforutsattningar
Foljande instéllningar har anvants:

Grid 2 meter (2 x 2 meter mellan berdkningspunkterna i utbredningsberdkningar)

Fasadpunkter for Leq 2 st punkter per vaningsplan och riktning indraget 4 m fran hérn
Fasadpunkter for Lpen och Lnight dr berdknat pd 4 m hojd enligt EG-direktivets anvisningar (VBEB)
Antal reflexer: 2

Tolerans: 0,1 dB

Viktning: dBA

Meteorologiska data som den nordiska berdkningsmodellen antar ar foljande:
Temperatur pa 10°C

Vindhastighet 3 m/s med vindriktning fran kallan till alla mottagarpunkter
Relativ luftfuktighet 70 %
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8 Redovisningsmetod
Konturlinjerna redovisas i intervall om 5 dBA enligt nedanstaende indelning:

e  Ekvivalent ljudniva (Leq) redovisas pa 2 m hojd i steg om 5 dB, frdn 50 dBA - > 75 dBA

e  Bullerdosmatt Loen Ekvivalent ljudniva redovisas pa 4 m hojd i steg om 5 dB, fran 55 dBA -
> 75 dBA

e  Bullerdosmaétt Lnigh: Ekvivalent ljudniva redovisas pa 4 m héjd i steg om 5 dB, fran 50 dBA -
> 70 dBA

Ritningarna levereras som pdf samt shape for hantering i GIS-program.
Ljudniva vid fasad redovisas i exakta ljudnivaer enligt nedanstaende indelning:

e  Ekvivalent ljudniva (Leq) &r redovisad for varje vaningsplan med tva punkter per riktning
e  Ekvivalent ljudniva (Lpen) ar redovisad enligt EG-direktivets anvisning (VBEB)
e Ekvivalent ljudniva (Lnight) ar redovisad enligt EG-direktivets anvisning (VBEB)

Resultatet levereras som shape for hantering i GIS-program.

8.1 Fargskalor

Fargskalor for ljudutbredningskartor ar enligt Regional vagledning for kartldggning av
omgivningsbuller i Stockholms lan. Se tabell 8 nedan for ekvivalent ljudniva (Leq, Lpen, Light)

Tabell 8. Fargskala for ekvivalent ljudniva

Ljudniva, Markering R G B

dBA

>50,0-<55,0 110 | 255 | 120
>55,0-<60,0 255 | 255 | 20
>60,0-<65,0 255 | 170 | 50
>65,0-<70,0 255 0 0

>70,0-<75,0 200 0 150
>75,0 160 | 40 0
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9 Resultat
Resultaten for ljudutbredning redovisas pa bilagor 716364 A01-A08 enligt forteckning pa sida 11.

Kartor levereras i PDF-format, Shape-format samt utskrifter for ljudutbredningsberakningarna enligt

forteckning pé sida 11.

Fasadnivaberakningar levereras i Shape-format enligt forteckning pa sida 11.
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9.1 Antal invanare per bullerintervall

Utifran utférda berdkningar av ljudnivaer har tabell 10 och tabell 11 tagits fram. Tabellerna redovisar
hur manga invanare per bostadsyta som ar utsatta for olika bullernivaer i intervall om 5 dB,
ekvivalent ljudniva mellan 50-80 dBA. Intervallen &r bestamda enligt 2002/49/EG. Metodiken for att
ansatta fasadniva till invanare ar enligt SPs anvisning i Anvisningar for kartldggning av buller enligt
2002/49/EG. Smahus tillsatts hogsta berdknade ljudniva. Flerfamiljshus delas hélften av invénare pa
hogsta beréknade ljudniva och hélften pa medianniva.

Antalet invanare per bullerintervall baseras pa erhallet underlag med befolkningsstatistiklager for
bostader, se nedan. Antal invanare som &r utsatta for buller vid fasad inom olika intervall redovisas i
tabell 10 och 11.

Tabell 10. Antal invanare i hundratal som ar utsatta for buller vid fasad inom olika intervall for

ekvivalent

Sammanfogad Yta: Storlek kommunen: Antal invanare:

tabell Hela kommunen 1628 km2 88 478
Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt nationella riktvarden
Ekvivalent ljudnivd Leg24
Ljudniva intervall Leq Leq Leq
Tag och Viagar Végar Tag

50-54 35000 25700 15200
55-59 19000 11300 6800
60 — 64 7200 4400 2800
65 - 69 2300 1200 963
70-74 500 10 400
75-79 0 0 0

Tabell 11. Antal invdnare avrundat till hundratal, enligt EG-direktivet, som ar utsatta for buller vid
fasad inom olika intervall for bullerdosmatt Lpen och Liight

Sammanfogad Yta: Storlek Antal invanare:
tabell Hela kommunen kommunen: 88 478
1628 km2
Antal boende exponerade av olika ljudnivder enligt EG-Direktiv fér omgivningsbuller
Ekvivalent ljudnivd Loen Ekvivalent ljudnivd Light
Ljudniva intervall LDEN LDEN LNight LNight
Samtliga vdgar Tag Samtliga vagar Tag
50-54 36900 13500 10200 9700
55-59 18600 10400 3900 5800
60 — 64 7800 6200 1000 2400
65-69 2800 2700 0 900
70-74 400 100 0 400
75-79 0 500 0 0
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9.2

Kommentar angaende skillnad i exponerade

Antalet exponerade jamfort med tidigare bullerkartlaggning ar 2012 har forandrats. Detta beror

framforallt pa skillnad i modellen for berakning. Laserdata har anvants for terrang istallet for

hojdlinjer och exakta hushojder med laserdata har anvants istallet for schablon. Totalt satt har

antalet exponerade Okat, detta beror troligtvis framst pa 6kning av nybyggda bostader nadrmare

bullriga vagar och jarnvagar, som har mojliggjorts via avsteg fran tidigare riktvarden. Men ocksa att

berdkningsverktygen okar i precision med tiden.

10

Andringar sedan bullerkartlaggning 2012

De andringar som har gjorts i bullerkartlaggning for ar 2016 bestar framst av nytt erhallet underlag.

Det innebar att berdkningarna har gjorts pa en helt ny modell av kommunen.

Noggrannare underlag for terrdngen det vill sdga héjddata for kommunen har erhdllits. Vid
berdkningar av buller byggs en 3D-modell upp baserat pa tillgangligt underlag. I tidigare
bullerutredning byggdes en modell upp av kommunen med erhélina héjdkurvor.
Ekvidistansen pa hojdkurvorna var 1 m i tatorten och 1 punkt var 50 m utanfor tatorten.
Infor kartldaggningen 2016 erhélls en laserscanning av kommunen och ger darmed en
terrangmodell med mycket hég noggrannhet pa samtliga héjder inom kommunen (0,5 m
rutnat).

Nytt och uppdaterat underlag for byggnader i kommunen med féréandringar sen den
senaste kartldggningen samt byggnadshojd enligt laserdata men ockséa schablon.

Bullerskydd har uppdaterats efter nya inméatningar.

For vagtrafiken har nya uppgifter erhallits kontinuerligt fram tills &r 2016 jamfort med
2012.

Nya uppgifter for spartrafik genom Orebro har erhdllits fran Trafikverket och anviénts vid
berdkningarna.

Befolkningsstatistik har uppdaterats
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Bilagor A-B
Ljudutbredning — PDF format
7R1it6r;i22_ Kalla / Beskrivning

A00 Oversiktskarta med uppdelning och disposition av A01 till A08
AO1 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 1
A02 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 2
A03 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 3
A04 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 4
A05 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 5
AO6 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 6
AO7 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 7
AO8 Leq24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 8

Ljudutbredning — Shape format

Shapefil Kélla / Beskrivning
BO1 Ljudutbredning Leq24 fér Samtlig Vag- och Tagtrafik
BO2 Ljudutbredning Leq24 fér Samtlig Vagtrafik
BO3 Ljudutbredning Leq24 for Tagtrafik
BO4 Ljudutbredning Lden fér Samtlig Vag- och Tagtrafik
BOS Ljudutbredning Lnight fér Samtlig Vag- och Tagtrafik
BO6 Ljudutbredning Lden for Tagtrafik
BO7 Ljudutbredning Lnight for Tagtrafik

Fasadnivaer- Shape format

Shapefil Kélla / Beskrivning
Co1 Fasadniva Leq24 for Samtlig Vag- och Tagtrafik
Cc02 Fasadniva Leq24 for Samtlig Véag
Co3 Fasadniva Leq24 for Tagtrafik
Co4 Fasadniva Lden och Lnight for Samtlig Vég- och Tagtrafik
C05 Fasadniva Lden och Lnight for Tag
C06 Fasadniva Lden och Lnight fér Samtlig Vag
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