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Sammanfattning

Ljudniva utomhus fran vagtrafik och verksamhetsbuller fran ndrliggande livsmedelsbutik,
Lidl har berdknats for ett forslag pa ny detaljplan for bostader pa rubricerad fastighet.

Eftersom ekvivalent fasadniva inte dverskrider 60 dBA behdver planlésningen inte
bulleranpassas avseende trafikbuller.

P& innergarden finns tillgang till tillracklig yta for att anordna gemensam uteplats som
uppfyller trafikbullerférordningens riktvarden.

Buller fran verksamhet dverskrider riktvérde for zon B i nordvast, avseende ekvivalent ljudniva
pa natt. Bostadsbebyggelse boér darmed kunna accepteras forutsatt att tillgang till
ljuddampad sida finns och att byggnaderna bulleranpassas. Planlésning for ldgenheterna
langst mot nordvast i plan 1 och 2 behdver ses Gver s att de far tillgang till jluddampad sida
fran verksamhetsbuller. Ldgenheterna i samma horn i bottenvaning och plan 3 har
overskridna riktvarden pa ljudddmpad sida mot séder, och det foreslas att detta atgardas
genom sammanbyggnad av ppningar mellan byggkropparna och/eller ljudabsorberande
fasad for den fasad som ljudet studsar mot.

| projekteringen behdver sarskild hansyn tas till ljudisolering hos fénster och dvriga
fasaddelar vid fasader mot norr, sydvast och sydést.
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Revisionskommentar

2024-03-05: Justeringar och fortydliganden av ljudkélla, varuleverans avseende bl. a
tomgang. Detaljering avseende ritningsunderlag.

1. Uppdrag

PE Teknik & Arkitektur AB har fatt i uppdrag att berdkna buller fran vagtrafik och
verksamhetsbuller fran nadrliggande livsmedelsbutik Lidl for ett forslag pa ny
bostadsbebyggelse pa rubricerad fastighet. Utredningen ska anvdndas som underlag till ny
detaljplan.

2. Resultat

2.1. Vagtrafik

Buller fran vagtrafik har berdknats som A-vagd dygnsekvivalent och maximal ljudniva i
enlighet med Naturvardsverkets berdkningsmodell' for en prognossituation ar 2040.
Resultatet redovisas som fasadnivaer och bullerkonturer, se bilaga 1-2.

Den foreslagna bebyggelsen uppfyller riktlinjer for buller fran vagtrafik enligt férordning
20152216 med dndringart o m SFS 2017:359.

Eftersom ekvivalent fasadniva inte dverskrider 60 dBA behdver planldsningen inte
bulleranpassas avseende trafikbuller enligt férordningens 4 §.

P& innergarden bakom byggnaderna finns tillgang till tillrdcklig yta foér att anordna en
uteplats som klarar riktvardena 50 dBA ekvivalent ljudniva respektive 70 dBA maximal
ljudniva fran trafik, se bilaga 1 och 2. Riktvdrdet 70 dBA maximal ljudniva dverskrids dock
med upp mot 6 dB i riktning mot Rostagatan och Tomtebogatan, se bilaga 2.

| enlighet med radande praxis? géller att om flera uteplatser anordnas ar det tillrackligt att en
av uteplatserna uppfyller riktvardena. Det betyder att om gemensam uteplats anordnas pa
innergarden kan balkonger o dyl. uppréttas dven i dessa riktningar.

2.2. Verksamhetsbuller

Buller fran narliggande verksamhet, livsmedelsbutiken, Lidl, visas pa bilaga 3-5.

' "Vagtrafikbuller — Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996", Naturvardsverkets rapport 4653.

2Fragor och svar om buller, Boverket Promemoria 2016-06-01. Fradga 33.

PE Teknik & Arkitektur AB | Kdmpegatan 7 | 411 04 Goteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Teknik
& Arkitektur

Orebro Stjarnvalvet 2.

Berékning av buller fran véagtrafik och narliggande verksamhet Sid4(15)
Dokumentbeteckning: R11027947A Datum: 2024-03-06
Uppréttad av: Fredrik Oberg

2.2.1. Ekvivalent ljudniva

Bilaga 3 visar ekvivalent ljudniva fran de ljudkallor som forvéantas forekomma pa natt.

Bilaga 4 visar ekvivalent ljudniva dagtid fran ljudkallor som forutsétts vara i drift endast dag-
och kvdllstid kl 06-22. Ljudutbredningen i bilaga 3—4 visar ett genomsnitt for mest bullrande
timma, i enlighet med naturvardsverkets riktlinje.

P& natt orsakas bullret framst av lastnings-/lossningsverksamhet fran varuleverans vid
lastbryggan, se bilaga 3. P4 dag/kvall orsakas bullret framst av avfallspress, se bilaga 4.

2.2.2. Maximal ljudniva pa natt

Bilaga 5 visar maximal ljudniva pa natt fran verksamhetsbuller. Bullret orsakas frdmst av
bromsventil, lastbil vid varuleverans.

2.3. Slutsatser och dtgarder

e Buller fran verksamhet pa natt (bilaga 3) orsakar ekvivalent ljudniva pa upp mot
49 dB vid fasader vid planomradets nordvastra horn. Vid ekvivalent ljudniva éver
45 dB anger Boverkets allménna rad att bostadsbebyggelse bor kunna accepteras
forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns och att byggnaderna bulleranpassas
(zon B).

e Lldgenheterna langs mot nordvast i plan 1 och plan 2 saknar fasadsida dar riktvardet
40 dB pa natt for ljuddampad sida avseende verksamhetsbuller klaras. Planlésning
for dessa behdver arbetas om.

e Ldgenhet mot nordvast i bottenplan och plan 4 éverskrider riktvardena for
ljuddampad sida avseende ekvivalent ljudniva fran verksamhet vid fasad mot sdder
(bilaga 3).

e Maximal ljudniva pa natt fran verksamhetsbuller (bilaga 5) dverskrider 55 dB pa
ljuddampad sida (innergard), vid lagenheten mot nordvast pa bottenvaningen.
Maximal ljudniva berdknas har till 61 dB.

e Maximal ljudniva fran trafik och verksamhet (bilaga 2 och bilaga 5) &r upp mot
78 dB mot norr, 77 dB mot sydvast och 73 dB mot syddst. Vid maximal ljudnivd mot
bostadsfasad dver 70 dB foreligger risk att krav pa maximal ljudniva inomhus fran
trafik och andra yttre ljudkallor dverskrids om inte sarskild hansyn tas till
ljudisolering hos fonster/ventiler/fasadvéagg.

2.3.1. Atgarder

Riktvarden for bade ekvivalent och maximal ljudniva pa ljuddampad fasadsida (mot soder)
dverskrids i planomradets nordvastra del, se figur nedan. For at sanka ljudnivaerna pa den
ljudddmpade sidan kan tva sorters Iosningar vara aktuella. Dels kan den ljudddmpade sidan
avskdrmas genom att &ppning mellan gardsplanen och balkong pa plan 1 byggs helt igen,
samt att kompletterande skarmning eventuellt behédvs pa plan 4. Dessutom kan den fasad
mot norr mot vilken ljudreflex studsar in utféras som absorberande fasad. Detta bedéms
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kunna sdnka ljudnivan vid den ljudddmpade sidan med cirka 10 dB, beroende pa
utstrackning och utférande.

Figur 1. Maximal ljudniva pa natt till vanster och ekvivalent ljudniva till héger. | gulmarkerat omrade
behévs atgérder.

-

Figur 2. Fasad mot vdster. Rédmarkerat omrade kan byggas igen/skarmas.
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Figur 3. Rédmarkerad fasad kan utforas ljudabsorberande.
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2.3.2. Ljudisolering, fonster.

Vid fasader markerade med streckad linje i figuren nedan behdover sarskild hansyn tas till
ljudisolering hos fonster och andra fasaddelar for att sdkerstdlla att krav pd maximal ljudniva
inomhus fran trafik och andra yttre l[judkallor klaras. Val av 16sning beror pa ljudniva
utomhus, planlésning samt val av fonsterstorlekar, och behéver dimensioneras i samband
med projekteringen av sakkunnig personal.

Figur 4. Fasader vid vilka ljudisolering hos fasad behéver dimensioneras. Streckad linje visar avsedda
fasader.

3. Beddmningsgrund

3.1. Trafikbuller utomhus

| Férordning om trafikbuller vid bostader SFS 2015:2216 med andringart o m SFS 2017:359
anges riktvarden for ljudniva utomhus fran trafik. Avsnittet “Buller fran spartrafik och vagar”
lyder som foljer:

”3§ Buller fran spartrafik och vdgar bor inte éverskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Fér en bostad om hégst 35 kvadratmeter géller i stallet for vad som anges i forsta

stycket 1 att bullret inte bor dverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.
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48  Omdenljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 dnda éverskrids bor
1. minst hélften av bostadsrummen® i en bostad vara vdnda mot en sida dér 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vénda mot en sida dar 70 dBA maximal
liudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan-
och bygglagen (2010:900) géller i stéllet f6r vad som anges i forsta stycket 1 att minst
ett bostadsrum i en bostad bér vara vdnt mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudnivad
inte Gverskrids vid fasaden.

58  Omden ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § férsta stycket 2 4nda
overskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.”

3 Bostadsrum: rum for daglig samvaro, utom kok, samt rum fér sémn.
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3.2. Buller fran verksamhet/industri

Boverkets allmanna rad* BFS 2020:2 om planlaggning och bygglovsprévning av bostader i
omraden som ar utsatta for buller fran industrier och annan liknande verksamhet laggs till
grund for utredningen, se Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1. Hgsta ekvivalenta ljudniva fran industrizannan verksamhet. Frifaltsvdrde utomhus vid
bostadsfasad.

Leq dag (k. Leq kvall (kl. 18-22) Leq natt (k.
06-18) Lordagar, Sondagar 22-06)
och helgdagar Leq
dag + kvall (kl. 06—
22)
Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras upp till angivna nivaer
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljludddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte
accepteras

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas
vardena enligt Tabell 2 ocksd pa den exponerade sidan.

Vid uteplats, om sddan planeras, géller ljudnivderna i Tabell 2. 1 de fall den bullrande
verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid dd den
bullrande verksamheten pagar, dock minst en timme.

3.2.1. Maximalniva

Maximala ljudnivaer, Larmax Over 55 dBA, bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda bostadsbyggnaderna har tillgang till en ljudddmpad
sida avser begrénsningen den ljuddédmpade sidan.

Om ekvivalenta ljudnivder inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer regelbundet
Overskrids nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet
med zon B gdras. Om en sadan situation uppstar blir beddmningen ddrmed densamma som
nar den ekvivalenta ljudnivadn dr hégre an riktvdrdena i zon A.

*Boverkets allmanna rad (2020:2) om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och
annan verksamhet med likartad ljudkaraktar.
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3.2.2. Ljuddampad sida och uteplats

En byggnad exponeras for buller pa olika sdtt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida som
ar mindre bullerexponerad, det vill sdga ndgon form av ljudddmpad sida. | zon B bér
bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dér ljudnivderna uppfylls utomhus vid bostadens
fasad. | saval Zon A som zon B bor tabellens riktvarden klaras vid en gemensam eller privat
uteplats om en sddan anordnas i anslutning till byggnaden.

Tabell 2. Hgsta ekvivalenta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Friféltsvarde utomhus vid
bostadsfasad.

Leg dag (kl. 06— | Leg kvall (kl. 18— | Leg natt (kl.
18) 22) 22-06)
Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA
3.3. Ljudniva inomhus

For bostader anger Boverket som allmdnt rad i BBR att byggnadens ljudisolering mot trafik
och andra yttre kdllor dimensioneras sa att ljudnivderna i Tabell 3 inte Gverskrids. Nivderna i
tabellen fungerar som svenska minimikrav vid nybyggnad av bostéder.

Tabell 3. Hogsta ljudniva inomhus fran yttre ljudkallor (fran BBR).

Krav A-vagd ljudniva Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva
LAeq,24h LAFmax

| utrymme for sémn, vila och daglig 30dB 45 dB

samvaro

I utrymme for matlagning eller personlig 35dB -

hygien
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4, Bebyggelse

Bullerberdakningarna har gjorts for ett bebyggelseférslag pa fyra plan pa fastigheten, med
placering enligt Figur 5. Situationsplan ar daterad 2023-04-14, planlésningar 2023-12-05 och
hojdangivelser/fasad 2023-07-05.

Figur 5. Utsnitt ur situationsplan.

5. Berakningsunderlag

5.1. Vagtrafik

Indata till berdkningarna redovisas i Tabell 4. Trafikuppgifterna for vasterleden baseras pa
Trafikverkets trafikrakningar, publicerade pa TIKK®. Data for 6vriga kommunala végar har
erhallits fran kommunen. Trafikuppgifterna har réknats om till en prognos fér 2040 med hjélp
av Trafikverkets upprakningstal EVA®.

Uppgift om hastighetsbegransning har hamtats fran Nationell Vagdatabas (NVDB).

® Klickbara kartan, https://vtf trafikverket.se/SeTrafikinformation

S Trafikupprakningstal for EVA och manuella berakningar 2014-2040-2060, Trafikverket, 2020-06-15.
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Tabell 4. Indata till berdkning av buller fran vagtrafik.

Vag/delstracka Fordon per dygn Hastighet
Totalt Tung trafik km/h
Karlslundsgatan 10790 5,0%' 50
Rostagatan 600 3,6% 30
Hagagatan 7910 5,0%' 50
Tomtebogatan? 600 3,6% 30
Otto E Andersens gata 1000 5,0%' 30
Vastra/Ostra Vintergatan 510 0,0% 30
Alvtomtagatan 4790 5,0%' 50
Hertig Karls Allé / séder om Karlslundsgatan 31350 10,0%" 50
Hertig Karls Allé / norr om Karlslundsgatan 16600 10,0%' 50
Vésterleden 63540 10,3% 90

1) skattat varde pa andel tung trafik.
2) Antaget motsvarande Rostagatan.

Utbver detta har utfart fran Lidls parkering, narmast planomradet i norr har beraknats med
en skattat ADT pé 150 per dygn, endast litta fordon och hastighet 30 km/t, se avsnitt om
buller fran parkering.

Maximalniva har beraknats for den sjétte bullrigaste passagen under en timme, dag och kvl
(06-22) respektive hela nattperioden (22-06). Trafiken fér en timme under dag och kvall,
samt hela nattperioden har antagits utgéra 13 % av dygnets trafik. Det har antagits att
trafikens sammansattning ar normalférdelad.

5.2. Buller fran verksamhet

5.2.1. Bullerkallor

Som underlag for berdkning av buller fran Lidls verksamhet genomférdes inventering av
bullerkdllor och bestamning av ljudeffektniva pa bullerkdllor genom métningar pa plats
2024-02-06. Vid maéttillfallet, samt efterféljande méatanalys exkluderades ljudkéllor med lag
ljudemission vars paverkan pa slutresultatet bedémts uppenbart obetydlig.

Ljudmatningarna utférdes i ljudkallans narhet. De olika ljudkallornas ljudeffekt har sedan
beraknats. For ett flertal ljudkallor har &ven erfarenhetsdata samt ljudeffekter fran
berdkningsprogrammet Soundplans egen databas anvants.
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Antaganden om driftstid for de olika ljudkallorna har gjorts i samrad med
verksamhetsutovaren. Varuleverans sker en gang per dygn med 1 lastbil, regelbundet fore k.
06 pa morgonen vilket rdknas som nattetid. Det dr forutsatt att eventuell tomgdngskdming i
samband med varuleverans inte forekommer eller &r av sa liten omfattning att ekvivalent
ljudnivd inte pdverkas.

Métningar och ljudeffektsbestamning har utférts med utgangspunkt i nordtest metod NT-
ACOU 080.

Tabell 5 nedan visar ljudeffektniva fér de ljudkallor som anvénts i berakningsmodellen. D&
riktvarden for ekvivalent ljudniva géller mest bullrande timme innebéar angiven driftstid i
praktiken del av hel timme som ljudkallan kan férvantas vara i drift.

Tabell 5. Anvanda ljudkéllor och ljudeffektnivaer.

Ljudkalla Ljudeffektniva | Kommentar

I-WA
Ventilationshuvar, tak. - Uppmatt pa plats. Verifierat obetydlig
Uteluft och avluft ljudemission
Avfallspress 83 dB Erfarenhetsdata. Antagen driftstid 50 %
Kylmedelskylare, Basetec 75dB Enligt datablad, antagen modell gfw090
Kylmedelskylare, litet 61dB Uppmatt pa plats. Antagen driftstid 50 %.
frysrum
Lastning, lossning 88 dB Erfarenhetsdata. Antas paga maximalt en

halvtimme (driftstid 50 %). Aktiviteten
delvis skarmad av leveransbil, simulerat
med skarm i berdkning (se bilaga 3).

Lastbil, backvarnare, 106 dB? Fran Soundplandatabas. Avser
bromsventil mm ljudhédndelser fran mandvrerande lastbil
som kan bidra till maximal l[judniva vid
bostader. Endast till berdkning av maximal
ljudniva pa natt.

1) Total ljudeffekt for hela linje-/areakallan
2) Ej i drift vid mattillfallet, ljudeffektdata fran bullerutredning 2019 anvand.
3) Avser maximal ljudeffektniva

5.2.2, Buller fran parkering

| enlighet med Boverkets allmanna rad BF$2020:2 samt Naturvardsverkets vagledning om
industri- och annat verksamhetsbuller betraktas bullret fran Lidls parkeringsplats som
verksamhetsbuller. Ljudnivan pa parkeringsplatsen uppmattes darmed vid mattillfallet och
uppmatt ljudeffektniva har anvants i berdkningen for verksamhetsbullernivaer fér dag och
kvall. Parkeringen forvantas obetydligt anvand pa natt. Efter bedémning av trafikmonstret pa
plats valdes att berdkna utfartsstrackan fran parkeringen, narmast norr om planomradet som
vagtrafikbuller med enbart latt fordonstrafik, se kapitel Vagtrafik ovan.
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6. Kartunderlag

Kartunderlaget utgors av Laserdata, ortofoto och fastighetskarta.

/. Forklaring av grundbegrepp

Med A-vdgd ljudniva menas att de uppmatta eller berdknade vardena anpassats for att i
grova drag motsvara hur den manskliga hérseln uppfattar ljud.

Ekvivalentnivan ar energimedelvardet av [judnivan dver en viss tid. Den A-vdgda
ekvivalentnivan betecknas vanligen Laeq. | denna utredning beraknas den A-vdgda
ekvivalentnivan dver ett dygn, Laeqasn.

Med maximalniva menas den hégsta ljudnivan som férekommer under en viss tid. | denna
utredning har maximalniva fran vagtrafik berdknats som den sjdtte hogsta A-vagda
maximalniva som forekommer under timmen med mest trafik kl. 06-22, Larmaxse, | €nlighet
med anvisningar i Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler (med n=6).

Frifaltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivan korrigerats for ljudreflexer fran den byggnad
vid vilken nivan ska métas eller berdknas, som om byggnaden inte fanns. Om man mater
den A-vdgda ljudnivan 2 m framfér fasaden blir det matta vardet ca 3 dB hdgre an det
A-vagda frifdltsnormerade vardet. Placerar man i stallet mikrofonen dikt an mot fasaden
kommer den uppmétta A-vagda ljudnivan att bli ca 6 dB hogre an den frifaltsnormerade A-
vagda nivan.

Bullerkonturer redovisar ljudniva pa en viss hdjd éver marken. Av berdkningstekniska orsaker
brukar bullerkonturer inte vara frifaltsnormerade. Vid berdkning av bullerkonturer beraknas
forst [judnivan pa en och samma hojd éver marken i ett stort antal punkter. Nar sjalva
ljudberakningen ar fardig anvéands resultatet som underlag for att rita ut linjer som markerar
fasta ljudnivaintervall.

Med fasadniva avses en ljudnivd som ar berdknad eller uppmatt vid en byggnads fasad.
Enligt praxis ar den niva som redovisas frifaltsnormerad. Vid berdkning av fasadniva placeras
berakningspunkter ut pa byggnadsfasader, vid varje vaningsplan.
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Eglr]biclftektur Dokumentbeteckning: R11027947A
Uppréttad av: Fredrik Oberg

8. Berakningsutférande

Berakningarna utfordes i programmet SoundPLAN version 9.0. Kartmaterial och trafikdata
lagrades i SoundPLANs databas som en tredimensionell modell. Berdkningen utférdes med
reflexer upp till och med tredje ordningen och mottagartathet for bullerkartan ar tre meter.
Modellen utgérs i huvudsak av trafikkallor, punktkallor, linjekallor, areakallor, byggnader,
punkthojder, skarmar samt en terrangmodell och dess akustiska egenskaper. Berdkningarna
av trafikouller har utforts enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell RTN96’. Berdkningarna
av verksamhetsbuller har utforts enligt berdkningsmodell GPM2019.

7"Vagtrafikbuller — Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996", Naturvardsverkets rapport 4653.
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Bullerkonturer: ljudniva 1,5 m 6ver mark.

Ljudutbredning pa natt, kl. 22-06.

Mest bullrande timme.

Teckenfoérklaringar
=FE= vig

E Ny byggnad
E Ovriga byggnader
@ Fasadpunkt
@ Fasadpunkt 6ver riktvarde for ljuddampad sida

D Fastighetsgrans

¥ Punktkilla

= Skdrm

Ekvivalent ljudniva

Laeq (dBA)
B -3
35 - 40
40 - 45
45 - 50
B -0 - s
B 55 - 60
B - <

Skala (A4) 1:800

0 10 20 30 40

m

PE.SE



4 44T
3145 341 4142
2 45 2[4 342
145 12 5140
4 a3l 2 144 1142| | 12736
3 43| 3144 4140 3136
444 13l 12144 5137
4143| |3 a4 {4 1 4414 3 40 137
343| [2 2J40
21(43| [1]44 1]40,
3141
2 141
140 6
4135 8
4743 3124
343 o155
2043 3
1138 24JM\ 2004 24[84 (1704 2
143
3\ 18l 20l 3248 S\ 17l 315
gjg 219 220?2 ?1; 2
1 25/ 1120
243 1 120
143 2
9 4 2N
321 ol
2 21115 o[ | 2 £8
227
4 35 1121 112117726
a1y 135 77 o)
331 z 4 pel 3130 421
231 38 |3P8| 513041213 21
1[31 2125 1 72g][3]212 21
1125 2121121
1121|

(wy
4121 [
3]20 ..S!
2 (3
/120 i:-
=112 25
p—
4118 (=;326 T
317 M 21250 316
2l 123742 19
y 121
4122
) 317
L —12[16
120] 4 25]
3025
2125
4
L 124
2[15—T4T26
111513126
4127 226
[ —
3026 roTail24
L2 26
17313
213
1013
421
T
314 150
2115
115

Ve

[

11 O N

Rapporten bér aterges i sin helhet.

R11027947A
Bilaga 4

Teknik
& Arkitektur

DP Stjarnvalvet 2

Buller fran verksamhet

A-vagd ekvivalent ljudniva Laeq

Bullerkonturer: ljudniva 1,5 m éver mark.

Ljudutbredning dag och kvall, kl. 06-22.

Mest bullrande timme.

Teckenfoérklaringar
=FE= vig

E Ny byggnad
E Ovriga byggnader
@ Fasadpunkt
@ Fasadpunkt 6ver riktvarde for ljuddampad sida

D Fastighetsgrans

*  Punktkalla

B v

= Skdrm

Ekvivalent ljudniva

Laeq (dBA)

B -
40 - 45
[ 145 - 50
[ Js0 - s5
N 55 - <0
B 60 - 65
B -

Skala (A4) 1:800

0 10 20 30 40

m

PE.SE



473 s
374l 374 i
2 | =l :
1178 2173 =
142
273 |31 1173 | [4767] |3 42 _:SE
4]72] (374 S 1783173 2[68| | {142 A&
3173 |2 fl76 273 1/l68 ::"441
441
BiENS 8
3lor 24 .14273133
>T8 1a1] <13 1046
4154 8
4772 |34
373 oy T
2[73
173 LU AT53] [\ 48
3\47| [N47
4[70 2 |a8| |2]48
371 ! 1/53| [1]52
7
1171 2 4}3
9 N4 45
343 4
345l
243
Taal [2146] [ 2
4159 146 5
4158 3159 Ny A
3158 259 4 p4lrass 4743
258 159 3641 5 53 47443 43
158 254 150|342 43
1153 21441143
1142|

Ve

[

11 O N

Rapporten bér aterges i sin helhet.

R11027947A
Bilaga 5

Teknik
& Arkitektur

DP Stjarnvalvet 2

Buller fran verksamhet

A-viagd maximal ljudniva Larmax
Ljudutbredning pa natt, kl. 22-06.

Maximal ljudniva for handelser

i samband med varuleverans nattetid.

Teckenfoérklaringar
=FE= vig

E Ny byggnad
E Ovriga byggnader
@ Fasadpunkt
@ Fasadpunkt 6ver riktvarde for ljuddampad sida

D Fastighetsgrans

¥ Punktkilla
Yikilla

= Skdrm

Skala (A4) 1:800

0 10 20 30 40

m

PE.SE



	R11027947A - rev 2024-03-06
	R11027947A - Bilaga 1
	R11027947A - Bilaga 2
	R11027947A - Bilaga 3
	R11027947A - Bilaga 4
	R11027947A - Bilaga 5

